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Boletim do Vale do Paraiba e Litoral Norte de Sao Paulo
Dezembro de 2018

O més de dezembro foi caracterizado por chuvas mal distribuidas e o predominio de
tempo mais seco sobre grande parte do Vale do Paraiba. Apesar disso, alguns episodios de
chuva foram intensos e trouxeram transtornos a populacdo. No dia 01, o avanco de um
cavado (area de baixa pressao) em niveis médios da atmosfera (aproximadamente 6 km de
altitude) favoreceu chuvas mais generalizadas pela Regido, inclusive com acumulados
significativos em alguns municipios. Este cavado posteriormente favoreceu a formagéo de
uma Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) a partir da noite do dia 01. Durante a
maior parte de seu periodo de atuacado (01 a 09), este sistema se estendeu entre o sul da
Regido Amazénica, parte do ES, MG e sul da BA resultando em chuvas fortes sobre esta area.
Com isso, o0 Vale do Paraiba ficou sob a influéncia de uma massa de ar mais seco e quente.
Ainda assim, em alguns momentos e pontos isolados, o forte aquecimento diurno favoreceu a
ocorréncia de pancadas de chuva pontuais caracteristicas do verao (forte intensidade, curta
duracdo e trovoadas). Neste quesito, destaca-se a chuva associada a uma linha de
instabilidade que se propagou entre Pindamonhangaba, o Vale Histérico e chegou ao sul do
Rio de Janeiro com chuvas localmente intensas e registro de queda de granizo em alguns
municipios (Guaratingueta e Cachoeira Paulista) no dia 05. No dia 18 de janeiro, voltaram a
ocorrer pancadas de chuva em pontos isolados do Vale, especialmente, no Alto Vale e Serra
da Mantiqueira associadas ao calor e a umidade com acumulados pontuais elevados que
chegaram a gerar pontos de alagamentos e provocaram deslizamentos em Campos do
Jordao. Outro episddio de destaque foram as chuvas acompanhadas de ventos fortes que
atingiram municipios da Regido no dia 22 e resultaram em queda de arvores nos municipios
de Sao José dos Campos, Taubaté e Sdo Luis do Paraitinga. No dia 24, um cavado em niveis
médios favoreceu a formagao de nebulosidade e chuvas fortes, principalmente, no Litoral

Norte resultando em acumulados expressivos e alagamentos em Ubatuba.
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Figura 1: Precipitagéo total acumulada em dezembro de 2018, em cidades do Vale do Paraiba e Litoral Norte
de S&o Paulo. Fonte: INMET e ICEA.

Apesar de alguns episodios de chuva intensa e que resultaram em transtornos a
populagdo, durante a maior parte de dezembro predominou sobre o Estado de Sao Paulo
uma circulacao anticiclénica (sentido anti-horario) em niveis médios (aproximadamente 6 km
de altitude). Este tipo de circulacdo favorece movimentos descendentes que dificultam a
formacgéo da nebulosidade e contribuem, na maior parte da sua area de influéncia, para uma
condicao de pouca nebulosidade e precipitagdes muito isoladas. Com isso, nota-se que no
Estado de Sao Paulo, os volumes acumulados foram baixos durante o més (Figura da
esquerda) o que resultou em precipitagdes abaixo da média (anomalias negativas
representadas pelos tons de marron na Figura da direita) em relagdo a média historica de

dezembro (média de 30 anos para um periodo de referéncia).
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Figura 2: Precipitagdo acumulada (esquerda) e anomalia de precipitacdo (direita) durante o més de
dezembro de 2018.
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Ao final do ano de 2018, durante a maior parte dos meses a precipitacao registrada
em Sao Paulo ficou abaixo da média histérica de 30 anos para o Estado. A Figura 3 apresenta
uma comparagao da evolugédo da precipitagdo acumulada ao longo do ano entre a média
histérica (linha preta) e a precipitagdo observada ao longo do ano em que tons de vermelho

indicam que a precipitacao ficou abaixo da média. A figura compreende uma area que cobre o

Cone Leste Paulista incluida a Regido do Vale do Paraiba, Regido Bragantina e Litoral Norte.
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Figura 3: Comparagéo entre a soma da precipitagdo diaria observada em 2018 e climatolégica (média

histérica de 30 anos) para o Cone Leste Paulista.

Durante o0 més, o escoamento anticiclonico acima citado confinou a atuagdo dos
sistemas frontais para latitudes mais altas (centro-sul do continente), resultando em nenhum
avanco de frente fria ao litoral de Sdo Paulo. Com isso, ndo foram observadas quedas
significativas das temperaturas na Regido e as temperaturas minimas ficaram préximas a
média climatoldgica (média de 30 anos para dezembro) na maior parte de Sdo Paulo. Por
outro lado, a permanéncia de uma condi¢cdo de tempo mais estavel, com pouca chuva e
predominio de sol favoreceu a rapida elevacao das temperaturas e maximas muito elevadas
em toda a Regido. Em consequéncia disto, foram observadas anomalias positivas
(temperaturas acima da meédia representadas pelos tons de laranja e vermelho) na maior
parte de Sao Paulo, mas na maior parte do Vale do Paraiba as temperaturas maximas
ficaram proximas a média histérica. No fundo do Vale as temperaturas ficaram até 3° acima

da média historica.
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Figura 4. Anomalia de temperatura minima (superior esquerda) e maxima (superior direita) registrada
no més de dezembro de 2018.
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Abaixo os dados relevantes de dezembro de 2018 (Tabela 1):

. Maior Menor Menor umidade Maior rajada de
Chuva acumulada Maior chuva .
Cidade L temperatura temperatura relativa do ar vento
(mm) diaria (mm/24h)
(°C) (°C) (%) (km/h)
Braganga Paulista 79,4 mm 38,8 mmem 01/12 | 33,3°C em 18/12 11,5°C em 09/12 30% em 31/12 56,16 km/h em 19/12
Cachoeira Paulista 192 mm 51,8 mmem 05/12 | 37,7°C em 18/12 12,8°C em 08/12 28% em 11/12 65,52 km/h em 05/12
Campos do Jordao 178,6 mm 74,8 mmem 19/12 | 28,2°Cem 17/12 4,6°C em 09/12 31% em 04/12 -
Guaratingueta 91 mm 34 mm em 01/12 35,3°C em 19/12 15,1°C em 09/12 20% em 13/12 48,15 km/h em 05/12
Sao José dos
31 mm 21 mm em 29/12 34.7°C em 14/12 11,4°C em 09/12 22% em 14/12 92,6 km/h em 17/12
Campos
Sao Luis do
N 213,6 mm 91 mm em 01/12 33,5°C em 15/12 7,6°C em 09/12 23% em 14/12 59,76 km/h em 15/12
Paraitinga
Sao Sebastido 91,7 mm 24,4 mmem 01/12 | 34,9°C em 18/12 17,7°C em 13/12 36% em 09/12 -
Taubaté 143,6 mm 47,6 mmem 01/12 | 35,4°Cem 17/12 12,6°C em 09/12 19% em 14/12 77,04 km/h em 22/12

Tabela 1: Principais dados
observados no més de dezembro de 2018
Fonte de dados: INMET e ICEA.
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Situagdo dos Reservatorios

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o monitoramento dos reservatérios, como instrumento de gestéo dos recursos hidricos,
consiste em realizar o acompanhamento dos seus niveis d’agua e das vazdes afluentes e defluentes aos mesmos, servindo de suporte para a
tomada de decisdes sobre a sua operagao, de forma a permitir o uso multiplo dos recursos hidricos (ANA). Na figura 5, podemos observar que
houve um aumento do volume util dos reservatérios no més de dezembro, como reflexo do inicio da estacao chuvosa (verdo) na Regido. A reducao
no volume util dos reservatorios, entre os meses de junho a setembro, é reflexo da estagéo do ano (inverno), onde houve uma redug¢ao no volume

de chuva na Regi&o, que se caracteriza como periodo seco.

Volume Util dos Reservatérios
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mJaneiro 30,54 52,12 48,60 88,51
= Fevereino 44 90 57,11 53.40 68,18
EMargo 4990 62.68 60,35 8222
= Abril 51,61 64,21 62,74 69,86
uMaio 51,13 64,99 62,74 39,68
= Junho 5063 65,40 60,12 38,15
HJulho 44 06 67,57 A7 86 4294
mAgosto 36.58 68.20 35.70 40,00
m Setembro 2082 49,97 32,08 3746
= Outubro 2409 37,43 29,32 2847
mNovembro 2060 ANAT 30.28 30,85
mDezembro 2550 38.02 35.99 50,84
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Figura 5: Porcentagem do volume Util dos reservatérios. Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Rodovia Presidente Dutra, Km 39, 12630-000 Cachoeira Paulista (SP) Brasil tel +55-12-31869200




MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES € COMUNICACOES »] = :
INSTITUTO NRCIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS

Nas figuras abaixo (Figura 6), podemos notar a evolugédo da porcentagem do volume

util nos reservatorios, entre janeiro de 2014 e 08 de janeiro de 2019. Destaca-se o baixo
armazenamento dos reservatorios durante o final de 2014 e grande parte do ano de 2015,
periodo em que alguns reservatorios chegaram ao seu volume minimo. Apds esse periodo,
houve uma recuperacao do volume ao passar dos anos. Pode-se observar nos ultimos meses
de 2018 houve a tendéncia de elevacao do volume util nos reservatorios associado a estagéo
chuvosa no Estado de Sao Paulo. Apesar disso, nota-se pequena reducao do volume util dos
reservatérios de Santa Branca e Funil em relagdo ao més anterior. Comparando-se o volume
util no comecgo de 2019 com o mesmo periodo em 2018, pode-se observar que a maior parte

dos reservatoérios apresentam volume ligeiramente inferior.
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Figura 6: Porcentagem de Volume util armazenado nos reservatérios: Paraibuna, Santa Branca,
Jaguari e Funil, entre 01/01/2014 a 08/01/2019. Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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Perspectivas do més de Janeiro

O més de janeiro, na média histérica, marca o apice da estagado chuvosa no Vale do
Paraiba com volumes acumulados elevados e chuvas frequentes. Associado as temperaturas
elevadas durante a maior parte do més, frequentemente ocorrem episédios de chuva intensa
acompanhada de raios, especialmente, entre a tarde e a noite. Em algumas situagbes a
chuva pode provocar alagamentos nos centros urbanos e vir acompanhada de rajadas de
vento com forte intensidade e eventual queda de granizo. O principal sistema e responsavel
por grande parte da precipitacdo sobre o Sudeste nesta época do ano é a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). A ZCAS -caracteriza-se por uma banda de
nebulosidade que se estende no sentido noroeste-sudeste entre o sul da Regido Amazdnica
e o Sudeste do Brasil e persiste por, pelo menos, 4 dias. Com uma configuragdo muito
semelhante, mas para um periodo inferior a 4 dias ocorre a formacdao da Zona de
Convergéncia de Umidade (ZCOU). Quando configurada e atuante sobre a Regido a
ZCAS/ZCOU favorece precipitagdes intensas e que persistem por varios dias produzindo
volumes expressivos e elevando o risco de deslizamentos em areas vulneraveis. A
climatologia de precipitagdo para o més de janeiro (Figura 7), no Vale do Paraiba, Regiao
Bragantina e Serra da Mantiqueira varia entre valores de 250 a 300 mm na maior parte da

Regido com valores ligeiramente superiores a 300 mm em pontos do Litoral Norte.

Climatologia de Precipitacao
Jan de 1981 a 2010
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Figura 7: Climatologia da precipitacado para o més de janeiro, entre 1981 a 2010. Fonte: Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET).
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Da mesma forma que janeiro é caracterizado como o més com volumes mais

elevados sobre o Vale do Paraiba, o més também marca o periodo, na média, mais quente do
ano na Regido. Durante o0 més de janeiro, a climatologia das temperaturas minimas e
minimas indica os maiores valores do ano. As temperaturas minimas variam préximas a 14°C
na Serra da Mantiqueira e com valores entre 19°C e 21°C no Alto Vale e Litoral Norte,
respectivamente. As temperaturas maximas alcancam valores médios de 23°C em Campos

do Jordao e oscilam proximas a 30°C nos demais pontos do Vale e no Litoral Norte.

Climatologia de Temperatura Minima Climatologia de Temperatura Maxima
Ago de 1981 a 2010 Jan de 1981 a 2010
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Figura 8: Climatologia da temperatura minima e maxima para o més de janeiro, entre 1981 a 2010.

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Atenciosamente,

Grupo de Previsao de Tempo (GPT)

Grupo de Previsao de Clima (GPC)

Divisdo de Operagbdes (DIDOP)

Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC)
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

Tel.: +55 (12) 3186-8400

e-mail: atendimento@inpe.br

www.cptec.inpe.br

Os produtos apresentados neste boletim ndo podem ser usados para propositos
comerciais, copiados integral ou parcialmente para a reprodugdo em meios de divulgacao,
sem a expressa autorizacdo das Instituicdes envolvidas. Os dados e estatisticas sao
preliminares e estdo sujeitos a alteragcbes a medida que forem revisados pelos 6rgaos
competentes. Os usuarios deverao sempre mencionar a fonte das informacdes e dados. Em
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nenhuma hipétese, o CPTEC/INPE pode ser responsabilizado por danos especiais, indiretos

ou decorrentes, ou nenhum dano vinculado ao que provenha do uso destes produtos.
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