Previsao numérica de tempo e extremos

Os produtos exibidos nesta area poderao ser alterados de acordo com a época do ano.

Produto de Probabilidade de Precipitacao

Para a confecgao da probabilidade de precipitacdo sao utilizados os seguintes modelos:

Modelo Formato Resolucéo Horario Integragao
Regional Global km 00Z 127 Dias

WRF 7 7
ETA 8 11
BRAMS 8 7
BAM 20 1
ETA 40 11
SMEC 10 7

- Probabilidade diaria (até 11 dias)

A probabilidade da precipitagao diaria final é obtida utilizando todos os modelos disponiveis,
com pesos diferentes. Os regionais possuem pesos maiores que os globais devido a maior
resolucéo espacial.

A probabilidade é confeccionada para os seguintes limiares de precipitagao:
- 1 mm
- 2 mm
5 mm
- 10 mm
- 20mm
- 40 mm
- 60 mm
- 80mm
- 100 mm
- 150 mm



Para a estimativa da probabilidade até 7 dias s&o utilizados 6 modelos, e somente 3 para a
estimativa de 8 a 11 dias.

Exemplo de Probabilidade de Precipitagao diaria

Periodo de 13/08/2024 00Z a 14/08/2024 00Z

;iobabilidade de precipitagdo de igual ou maior que 05mm
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- Probabilidade acumulada (7 dias)

A probabilidade de precipitagdo acumulada em 7 dias é obtida com os mesmos modelos
relacionados acima.

Os modelos regionais possuem pesos maiores que os globais devido a maior resolugao
espacial.

Para obter a probabilidade, a precipitacdo prevista € acumulada nos préximos 7 dias e
comparada entre os diversos modelos.

Esta é confeccionada para os seguintes limiares de precipitacao:
- 10 mm
- 25 mm
- 50 mm
- 75mm
- 100 mm
- 150 mm

Exemplo de Probabilidade de Precipitagao Acumulada em sete dias

Probabilidade de precipitagdo acumulada igual ou maior que 10mm
Periodo de 13/08/2024 00Z a 20/08/2024 00Z
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Produto de temperaturas minimas e maximas diarias

Para a confecgao das temperaturas minimas e maximas sao utilizados os seguintes
modelos:

Modelo Formato Resolucéo Horario Integragao
Regional Global km 00z 1272 Dias

WRF 7 7
ETA 8 1
BRAMS 8 7
BAM 20 11
ETA 40 1
SMEC 10 7

- Previsao de temperatura minima e maxima (até 11 dias)

As temperaturas minimas e maximas finais sdo obtidas utilizando todos os modelos
disponiveis, com pesos diferentes. Os regionais possuem pesos maiores que os globais
devido a maior resoluc&o espacial.

Nas previsdes de 7 dias podem ser utilizados até 6 modelos, e até 3 para as previsdes de 8
a 11 dias.

A temperatura prevista de cada modelo é ajustada, através da analise dos campos de
temperaturas previstas e observadas anteriormente.

A equacao utilizada para a estimativa é:

mod

tm = % [(Pi * ti)/Pi]

i=1
Em que,

t = temperatura minima ou maxima (°C)

p = peso correspondente

mod = numero de modelos disponiveis (até 6)

tm = temperatura média final, minima ou maxima (°C)



Exemplo de Temperatura Minima

Temperatura minima para 13/08/2024
Rodada 13/08/2024 00Z
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Exemplo de Temperatura Maxima

Temperatura maxima para 13/08/2024
Rodada 13/08/2024 00Z
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Produto de probabilidade de temperaturas extremas

Para a confecgdo da probabilidade das temperaturas extremas, altas e baixas, sao
utilizados os seguintes modelos:

Modelo Formato Resolucéo Horario Integragao
Regional Global km 00z 1272 Dias

WRF 7 7
ETA 8 1
BRAMS 8 7
BAM 20 11
ETA 40 1
SMEC 10 7

- Previsao de probabilidade de temperatura extremas baixas e altas
diarias (até 11 dias)

As temperaturas em 2m (°C) estimadas pelos modelos, sem ajustes, sao utilizadas para
obter a probabilidade de ocorréncia de valores extremos, baixos e altos, diariamente.

Para os valores baixos, os limiares analisados sao:

- T<= 0°C
- T<= 5°C
- T<=10°C

Para os valores altos, os limiares analisados sao:
- T>=30°C
- T>=35°C
- T>=40°C

Desta forma, a probabilidade de ocorréncia de um valor extremo que atinge algum dos
requisitos acima, baixo ou alto, sera obtida na comparagdo de todos os modelos
disponiveis, com pesos maiores para os modelos com maior resolugao espacial.

Se a temperatura ndo atinge nenhum dos limiares, é atribuido o valor zero de peso para o
modelo correspondente.



A equacao utilizada para a estimativa da probabilidade diaria é:

mod

Pro = {E]l [p./pt]} * 100

Em que,

p = peso correspondente

pt = peso total possivel

mod = nimero de modelos disponiveis (até 6)
Pro = probabilidade estimada (%)

Exemplo de temperatura minima inferior ou igual a 0°C e maxima igual ou superior a
30°C

Probabilidade de minima ocorrendo até 0C para 13/08/2024 Probabilidade de méaxima ocorrendo a partir de 30C para 13/08/2024
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Exemplo de temperatura minima inferior ou igual a 5°C e maxima igual ou superior a

35°C

Probabilidade de minima ocorrendo até 5C para 13/08/2024
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Probabilidade de méaxima ocorrendo a partir de 35C para 13/08/2024
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Exemplo de temperatura minima inferior ou igual a 10°C e maxima igual ou superior a

40°C

Probabilidade de minima ocorrendo até 10C para 13/08/2024
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Probabilidade de méaxima ocorrendo a partir de 40C para 13/08/2024
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- Probabilidade de persisténcia de temperatura extrema (5 dias)

A probabilidade de persisténcia de valores extremos, altos ou baixos, é obtida através da
média aritmética dos cinco dias de previsao da probabilidade diaria.

A equacao utilizada para a estimativa da probabilidade persistida é:
5

Pro = {Y [pi/S]} * 100
i=1

Em que,

i = numero de dias

p = probabilidade diaria

Pro = probabilidade persistida estimada (%)

Exemplo de temperatura minima inferior o igual a 0°C e maxima igual ou superior a
30°C

Probabilidade de Temperatura minima igual ou menor que 0C
Periqdo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)

Probabilidade de Temperatura méaxima igual ou superior a 30C
Periodo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)
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Exemplo de temperatura minima inferior o igual a 5°C e maxima igual ou superior a

35°C

Probabilidade de Temperatura minima igual ou menor que 5C
Periqdo de 13/08/2024 00Z 2 18/08/2024 00Z (5 dias)
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Probabilidade de Temperatura maxima igual ou superior a 35C
Periodo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)
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Exemplo de temperatura minima inferior o igual a 10°C e maxima igual ou superior a

40°C

Probabilidade de Temperatura minima igual ou menor que 10C
Periqdo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)
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Probabilidade de Temperatura maxima igual ou superior a 40C
Periodo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)
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Produto de probabilidade de onda de calor

Para a confecgdo da probabilidade de ocorréncia de uma onda de calor, sao utilizados os
seguintes modelos:

Modelo Formato Resolucéo Horario Integragao
Regional Global km 00Z 1272 Dias

WRF 7 7
ETA 8 1
BRAMS 8 7
BAM 20 11
ETA 40 1
SMEC 10 7

Segundo a Organizagdo Meteorolégica Mundial (OMM) uma onda de calor é caracterizada
quando, em um intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima
diaria é superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia.

Para a confeccao do produto, sdo contabilizadas as temperaturas maximas estimadas pelos
modelos que igualam ou superam o valor de 5°C com relagdo a climatologia, no mesmo
periodo.

Portanto, se o critério é satisfeito por todos os modelos durante periodo de previsao de seis
dias, a probabilidade de ocorréncia de uma onda de calor é de 100%

Para o ajuste das temperaturas previstas pelos modelos, e a estimativa da anomalia, sdo
utilizados os dados diarios e a climatologia do SAMeT (South American Mapping of
Temperature), cujas informacdes podem ser obtidas no enderecgo
https://ftp.cptec.inpe.br/modelos/tempo/SAMeT/Read-me.pdf



https://ftp.cptec.inpe.br/modelos/tempo/SAMeT/Read-me.pdf

Exemplo de probabilidade de onda de calor nos préximos seis dias

Probabilidade de Onda de Calor
Periodo de 13/09/202% 00Z a 18/09/2024 00Z (6 dias)
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Produto de umidade relativa minima e maxima diaria

Para a confec¢céo da umidade relativa minima sao utilizados os seguintes modelos:

Modelo Formato Resolucao Horario Integragao
Regional Global km 00z 127 Dias
WRF 7 7
ETA 8 11
BRAMS 8 7
BAM 20 11
ETA 40 11

- Previsao da umidade relativa minima e maxima diaria (até 11 dias)

A umidade relativa minima e maxima é obtida utilizando todos os modelos disponiveis, com
pesos diferentes. Os regionais possuem pesos maiores que os globais devido a maior
resolucéo espacial.

Nas previsdes de 7 dias podem ser utilizados até 5 modelos, e até 3 para as previsées de 8
a 11 dias.

A equacao utilizada para a estimativa é;

mod

wm =" [, wr o)

Em que,

ur = umidade relativa, minima ou maxima (%)

p = peso correspondente

mod = nimero de modelos disponiveis (até 5)

urm = umidade relativa média final, minima ou maxima (%)



Exemplo de Umidade Relativa minima diaria

Umidade relativa minima para 13/08/2024
Rod 3/08[2024 OOZJ
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Exemplo de Umidade Relativa maxima diaria

Umidade relativa maxima para 13/08/2024
Rodada 13/08/2024 00Z
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- Probabilidade de persisténcia de umidade relativa extrema (5 e 7 dias)

A probabilidade de persisténcia de valores baixos extremos, de umidade relativa, é obtida
através da média aritmética dos cinco (ou sete) dias de previsao da probabilidade diaria.

A probabilidade é confeccionada para os seguintes limiares de umidade relativa diaria:
- 15%
- 30%
- 40%
- 50%
- 60%

A equacao utilizada para a estimativa da probabilidade persistida é:

5
Pro = {3 [p,/5]} * 100
i=1
Em que,
i = numero de dias

p = probabilidade diaria (até o limiar analisado)
Pro = probabilidade persistida estimada da umidade relativa (%)

Exemplo de probabilidade de Umidade Relativa inferior ou igual a 15% em cinco dias

Probabilidade de umidade relativa igual ou menor que 15%
Perjodo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)




Exemplo de probabilidade de Umidade Relativa inferior ou igual a 30% em cinco dias

Probabilidade de umidade relativa igual ou menor que 30%
Periodo de 13/08/2024 007 a 18/08/2024 00Z (5 dias)

Exemplo de probabilidade de Umidade Relativa inferior ou igual a 40% em cinco dias

Probabilidade de umidade relativa igual ou menor que 40%
Periodo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)




Exemplo de probabilidade de Umidade Relativa inferior ou igual a 50% em cinco dias

Probabilidade de umidade relativa igual ou menor que 50%
Periodo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)

|
50 60 70 80 90 % (e

Probabilidade de umidade relativa igual ou menor que 60%
Periodo de 13/08/2024 00Z a 18/08/2024 00Z (5 dias)
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Para a confecgao da probabilidade de frio sdo utilizados os seguintes modelos:

Produto de probabilidade de frio excessivo diario

Modelo Formato Resolucao Horario Integragao
Regional Global km 00z 127 Dias
WRF 7 7
ETA 8 11
BRAMS 8 7
BAM 20 11
ETA 40 11

- Previsao da probabilidade de frio excessivo diario (até 11 dias)

A probabilidade de frio € confeccionada em cada modelo individualmente, normalizando a
temperatura em 2m (°C) e a intensidade do vento (m/s). A probabilidade média & obtida
através da média ponderada. Os regionais possuem pesos maiores que os globais devido a

maior resolugao espacial.

Nas previsbes de 7 dias podem ser utilizados até 5 modelos, e até 3 para as previsdes de 8

a 11 dias.

A equacao utilizada para a estimativa é;

mod

pm = 3 (o, " pr)/p]

i=1

Em que,

pr = probabilidade de vento frio do modelo (%)
p = peso correspondente do modelo
mod = numero de modelos disponiveis (até 5)

pm = probabilidade média final do vento frio (%)




Exemplo de probabilidade de frio excessivo

Probabilidade de frio excessivo para 13/08/2024
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