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Pos-Processamento

Apos exectar o MPAS-Atmosphere, € possivel dar uma olhada grafica nas saida ?

diag.2010-10-23 00.00.00.nc  history.2010-10-23 00.00.00.nc
diag.2010-10-23 03.00.00.nc  history.2010-10-23 06.00.00.nc
diag.2010-10-23 06.00.00.nc  history.2010-10-23 12.00.00.nc
diag.2010-10-23 09.00.00.nc  history.2010-10-23 18.00.00.nc
diag.2010-10-23 12.00.00.nc  history.2010-10-24 00.00.00.nc
diag.2010-10-23 15.00.00.nc
diag.2010-10-23 18.00.00.nc  restart.2010-10-24 00.00.00.nc
diag.2010-10-23 21.00.00.nc
diag.2010-10-24 00.00.00.nc

1 .Interpole para uma grade regular de latitude e longitude.

2 .Visualize a saida diretamente com NCL ou Python (ncview/GrADS).
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2 O que esta nos arquivos de saida, afinal?

Por padrao, os arquivos diag contem:

RH, T, height, winds @ 200, 250, 500, 700, 850, 925 hPa
CAPE, CIN, LCL, LFC, updraft helicity

U10, V10, T2, Q2

Simulated radar reflectivity

PMSL

Surface, 1km AGL, 6km AGL winds

(various other 2-d fields)

Por meio do Framework ha uma forma de adicionar
outros diagnosticos ao MPAS-A
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2 O que esta nos arquivos de saida, afinal?

Por padrao, os arquivos history contem:

Qv:Qcs Qrs ---
theta

zonal, meridional wind

vertical velocity

full pressure

dry density

accumulated rain (cumulus and microphysics)
soil moisture, soil temperature

(various other fields)

Full mesh information (vertical and horizontal)

Existe outra forma de escrever campos em arquivos de saida utilizado “streams”
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3 Interpolando a saida para uma grade regular de

latitude e longitude.

O MPAS armazena campos horizontais 2D em arrays 1D, e campos 3D sdo armazenados
em arrays 2D com a dimensao vertical (estruturada) no eixo mais interno, por exemplo,
gv (nVertLevels, nCells).

GOVERNO FEDERAL

y n MINISTERIO DA
> E ,
DKMONAN ogf ewenimmcioat TR o oy

UNIAO E RECONSTRU cAO



3 Interpolando a saida para uma grade regular de -
latitude e longitude.

A ferramenta ’convert_mpas’ pode rapidamente interpolar arquivos MPAS para uma
grade de latitude e longitude especificada.

GitHub - mgduda/convert_mpas: A general conversion utility for MPAS-Atmosphere output files - Google Chrome
GitHub - mgduda/conve X +

&« - C & github.com/mgduda/convert_mpas

€D procuct v solutons + open source v ricng sgnin [signup) O cdédigo-fonte pode ser
- obtido em
https://github.com/mgduda
T /convert_mpas/.

A general conversion utility for MPAS-
. mgduda Switch from use of 'nc-config' to 'nf-config' in top... == 8o Atmosphere output files

src
.gitignore
Makefile

README.md

README.md

convert mpas e O arquivo README.md
resume 0s principais
detalhes de compilacao e
execucgao.

The ‘convert_mpas' project aims to develop a general framework for mapping native MPAS
output to other meshes. Packages

After selecting a Fortran compiler and associated compiler flags with the FC and FFLAGS Contributors 2
variables in the top-level Makefile, the 'convert_mpas' program may be compiled by simply

running 'make'. . mgduda

) i
Running: W shiecye
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4 O utilitario convert mpas

Uso basico do ’convert_mpas’:
- Se apenas um argumento for fornecido, este arquivo deve conter informacdes de malha, bem
COmo 0S campos a serem interpolados.
- Exemplo: "convert_mpas x1.40962.init.nc
- Se mais de um argumento for fornecido:
- O primeiro argumento é usado apenas para obter informag¢des de malha.
- Todos os argumentos restantes contém campos a serem interpolados.
- Exemplos:
- ‘convert_mpas x1.40962.grid.nc diag*nc
- ‘convert_mpas history.2017-06-16_00.nc history*nc’
- O arquivo de saida é sempre chamado de "1atlon.nc’.
- Provavelmente € melhor remover este arquivo antes de executar novamente o ’convert_mpas’.

- A grade de saida padrdo é uma grade de latitude e longitude de 0.5 graus.
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4 O utilitario convert mpas

latlon.nc {on cheyenne2)

Como podemos fazer interpolacdo apenas na regido de interesse e em uma resolucao mais
alta?
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4 O utilitario convert mpas

Um arquivo de texto chamado ‘target_domain® no seu diretério de trabalho pode ser
usado para especificar os parametros da grade de latitude e longitude:

latlon.nc (on cheyenne2)

startlat=-60
endlat=14
startlon=270
endlon=330
nlat=600
nlon=300

Um arquivo de texto chamado ‘include_fields‘ no seu diretorio de trabalho também pode
ser usado para listar os campos que devem ser interpolados.
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5 Ferramentas para visualizagao

Para plotar campos diretamente a partir da malha nativa do MPAS, vocé pode usar ferramentas
como NCL (NCAR Command Language), Python, Matlab, etc.

MPAS - Google Chrome - o

& MPAS X + ~

€ > C @& mpas-devgithub.io a < ¢« O@ :

MPAS Atmosphere Public Releases

Madel for Prediction Across Scales

MPAS Home MPAS Atmosphere 8.0.1 was released on 6 July 2023.

For information on the GPU-enabled MPAS-Atmosphere model,

Overview ; ;
please refer to this documentation

MPAS-Atmosphere
MPAS-Albany Land Ice

ﬁ;:iﬁﬁﬁm MPAS Atmosphere 8.0.1 release notes A pég i n a d e d OW” |Oad d O M PAS_

i Smmpercoledyaloetty Atmosphere contém uma colegao
« MPAS v8.0.1 .

Download « GPU-enabled MPAS-Atmosphere v6.x d e Scrl p‘tS d e exe m p I 0 e m N C L

MPAS-Atmosphere download

MPAS-Albany Land Ice MPAS-Atmosphere Users' Guide

(NCAR Command Language).

mm download MPAS-Atmosphere tutorial
MPAS-Seaice download e
S MPAS-Atmosphere meshes A variable resolution MPAS Voronoi mesh
Resources Static geographical datasets ~
Resources L am— Exemplos em Python estao a
leli Configurations for idealized test cases . h ~ d . . b . I . d
%‘:?h% Sample input files for real-data simulations Ca m I n o e Se rao IS pon I I IZa OS
ng Lists
MPAS Developers Guide Visualization and analysis tools em b reve !
MPAS Mesh Specification
Document
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5

Inclusao de novos diagnosticos

Durante o desenvolvimento do MPAS notou-se que era necessario uma maneira
estruturada de introduzir o calculo de novos diagnésticos.

Queria-se um framework que pudesse lidar com:

Diagnésticos instantédneos.

Diagnésticos cumulativos.

Diagnésticos de valores extremos.

Ou qualquer coisa que se assemelhasse a isso do ponto de vista

computacional!
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9 Inclusdo de novos diagndsticos

De forma geral, existem cinco passos para o calculo de diagndsticos, dos tipos
listados no slide anterior:

1.Setup - Pré-alocar arrays que serdao necessarios pelo diagndstico durante a
simulacao, inicializar valores, etc.

2 .Update - Acumular valores, atualizar extremos, etc.

3.Compute - Dividir pelo periodo de acumulagéo para obter valores médios,
calcular campos instantaneos, etc.

4 .Reset - Apos escrever o diagnoéstico, zerar os arrays de acumulacao, etc.
5.Cleanup - Desalocar qualguer memoria que tenha sido alocada pelo

diagnostico.
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9 Inclusdo de novos diagndsticos

Além da Configuragao (Setup) e Limpeza (Cleanup), como essas fases se encaixam na
sequéncia de um passo de tempo do modelo ?

Time step loop

update compute reset
vakres extremos netanareos, alore Zerar arrays do
etc. médios, RMS, etc. acumulagéo, etc.
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9 Inclusdo de novos diagndsticos

Além da Configuragao (Setup) e Limpeza (Cleanup), como essas fases se encaixam na
sequéncia de um passo de tempo do modelo ?

Time step loop

update compute reset
vakres extremos netanareos, alore Zerar arrays do
etc. médios, RMS, etc. acumulagéo, etc.

precisou-se incluir alguma forma para que um diagndstico pudesse ser escrito em um
determinado passo de tempo!
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9 Inclusdo de novos diagndsticos

Junto com o framework de diagnosticos, foi desenvolvido um maodulo informara a um

diagnostico:

« Se 0 seu campo sera registrado em um determinado passo de tempo.

* Geralmente chamado na fase de Calculo.

* Quantos streams de saida incluem o seu campo.

Time step loop

update

compute

4

Acumula, atualiza
valores extremos,
etc.

/

Calcula campos
instantaneos, valores
médios, RMS, etc.

reset

4

/

Zerar arrays de
acumulagao, etc.
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9 Inclusdo de novos diagndsticos

Em termos de estrutura de codigo, onde adicionamos diagnosticos ?
* A ideia é que todos os diagndsticos devem ser implementados como modulos ‘self-
contained'.

* Todos 0os modulos de diagnoéstico devem residir no mesmo local.

MPAS—-Model/ Adicione novos diagnodsticos
src/ neste diretorio.
core_atmosphere/ /////////

diagnostics/*///////
dynamics/
inc/ ) - . : ., ~
physics/ O arquivo prmmpa! Re’g_lstry.xml |nc’IU|.ra secoes
Registry.xml + ‘subRegistry* do diretério de diagnodsticos.
utils/
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9 Inclusdo de novos diagndsticos

Em termos de estrutura de codigo, onde adicionamos diagnosticos ?

* A ideia é que todos os diagndsticos devem ser implementados como modulos ‘self-

contained'.

* Todos 0os modulos de diagnoéstico devem residir no mesmo local.

MPAS
src/

—Model/

core_atmosphere/
diagnostics/

Makefile
Registry_diagnostics.xml

Esses arquivos servem como a
interface entre o seu novo

A

mpas_atm_diagnostics_manages.F diagnostico e o restante do

dynamics/
inc/
physics/
Registry.xml
utils/

MPAS.
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6 Como adicionar novos diagndsticos?

1.Defina novos campos e opgdes de namelist em um novo arquivo
Registry_<seu_diagndéstico>.xml. [Adicione uma instrucido #include para
esta nova secao de registro no arquivo Registry_diagnostics.xml.]

2.Crie um novo moédulo para o diagnéstico.

3.Adicione chamadas para as rotinas de setup, update, compute, reset e cleanup do
seu diagnaostico no driver principal de diagnésticos.

4 .Atualize o arquivo Makefile para compilar o novo modulo do seu diagndstico.

O arquivo README no subdiretério de diagndsticos/ descreve o processo passo a
passo para adicionar um novo diagnostico.
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[ Exemplo: Maximum SW downward flux

No diretério src/core_atmosphere/diagnostics/:

3. Defina o campo maximo SWDOWN em um novo arquivo
Registry_swdown.xml.

<var_struct name="diag_physics" time_levs="1">
<var name="gsw_max" type="real"
dimensions="nCells Time"
units="W m~{-2}"
description="Maximum surface SW radiation flux"/>
</var_struct>

2.Inclua o arquivo Registry_swdown.xml no arquivo
Registry_diagnostics.xml.

<!—-— SW radiation diagnostics ——>
#include "Registry_swdown.xml"
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[ Exemplo: Maximum SW downward flux

No diretério src/core_atmosphere/diagnostics/:

3. Escreva as rotinas de setup, update e reset para o diagnéstico:

subroutine swdown_setup (all_pools)

type (MPAS_pool_type), pointer :: all_pools
type (MPAS_pool_type), pointer :: diag_physics

call mpas_pool_get_subpool (all_pools, 'diag_physics', diag_physics)
call mpas_pool_get_array(diag_physics, 'gsw', gsw)

call mpas_pool_get_array(diag_physics, 'gsw_max', gsw_max)

gsw_max (:) = 0.0

end subroutine swdown setup

O cddigo acima nao mostra a declaragcao dos ponteiros gsw e
gsw_max como variaveis de modulo...
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[ Exemplo: Maximum SW downward flux

No diretério src/core_atmosphere/diagnostics/:

3. Escreva as rotinas de setup, update e reset para o diagnéstico:

subroutine swdown_update ()

gsw_max (:) = max(gsw_max(:), gsw(:))

end subroutine swdown_update

O cddigo acima nao mostra a declaragcao dos ponteiros gsw e
gsw_max como variaveis de modulo...
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[ Exemplo: Maximum SW downward flux

No diretério src/core_atmosphere/diagnostics/:

3. Escreva as rotinas de setup, update e reset para o diagnéstico:

subroutine swdown_reset ()

use mpas_atm_diagnostics_utils, only : mpas_field will_be_written

if (mpas_field will _be_written('gsw_max')) then
gsw_max(:) = 0.0
end if

end subroutine swdown_reset

O cddigo acima nao mostra a declaragcao dos ponteiros gsw e
gsw_max como variaveis de modulo...
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[ Exemplo: Maximum SW downward flux

Apos adicionar algumas linhas ao arquivo Makefile, estamos prontos para

compilar o MPAS-Atmosphere e experimentar nosso novo diagnadstico.
Vamos testa-lo da seguinte maneira:

Registrar o campo gsw_max a cada 60 minutos.

Registrar o campo gsw_max a cada 1440 minutos.

Nossa simulacao de teste comecara em 23 de outubro de 2010 as 00 UTC, e

examinaremos a saida que obtemos em 24 de outubro de 2010 as 00 UTC.
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[ Exemplo: 60-minute output interval

Maximum net SW at surface

180 150w 120W OO0W 60W 30W 30E 60E 90E 120E 150E 180
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[ Exemplo: 1440-minute output interval

Maximum net SW at surface [W/mA2]

180 120w 90W 60W 30W 30E 60E 90E 120E 150E 180
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