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0 Introdução
• Além da interpreação física das previsões numéricas (e.g., da atmosfera) em ponto de grade e níveis de 

pressão, o pós-processamento envolve também o acesso aos dados. Sejam eles armazenados nos formatos 
GRIB, netCDF, binários etc, o seu acesso é frequentemente feito localmente, i.e., na máquina em que foram 
produzidos.

• Há vários protocolos que permitem o acesso remoto destes dados, como o OPeNDAP, mas estes requerem 
a configuração de um servidor para esta finalidade.

• O Python possui bibliotecas que permitem a construção de catálogo de dados os quais permitem o seu 
acesso remoto a partir de um ou mais fontes de dados. Além disso, dados muito grandes podem também ser 
convertidos para outros formatos com a finalidade de comprimir as informações e acelerar o seu acesso na 
nuvem.

• O Zarr e o Intake são duas bibliotecas que podem ser utilizadas para estas finalidades: fragmentar e 
comprimir e acessar remotamente os dados por meio de um catálogo!

• Nesta apresentação é fornecido um exemplo muito simples, utilizando dados provenientes do SCANTEC, mas 
as mesmas ideias podem ser aplicadas aos dados do MONAN.

https://www.opendap.org/
https://zarr.readthedocs.io/en/stable/
https://intake-xarray.readthedocs.io/
https://github.com/GAM-DIMNT-CPTEC/SCANTEC
https://github.com/monanadmin/MONAN-Model


1 Biblioteca Zarr
Gowan, T. A., J. D. Horel, A. A. Jacques, and A. Kovac, 
2022: Using Cloud Computing to Analyze Model 
Output Archived in Zarr Format. J. Atmos. Oceanic 
Technol., 39, 449–462, https://doi.org/10.1175/JTECH-
D-21-0106.1.

https://zarr.readthedocs.io/en/stable/

https://doi.org/10.1175/JTECH-D-21-0106.1
https://zarr.readthedocs.io/en/stable/


2 Biblioteca Intake

https://intake.readthedocs.io/en/latest/

O que é o Intake?

• Biblioteca do Python para distribuição e acesso de dados.
• Fornece uma coleção de drivers para leitura de direfentes tipos de dados;
• Os dados são distribuídos por meio de catálogos;
• Catálogos são coleções de dados!

https://intake.readthedocs.io/en/latest/


3 Um exemplo
Preparação dos Dados: Zarr

Como preparar dados binários para o formato Zarr?

1. Importar as bibliotecas necessárias;
2. Obter e organizar os dados;
3. Definir um compressor para ser aplicado às variáveis de interesse.

import zarr
import xarray as xr

Exps = ['BAMH']
Stats = ['VIES', 'RMSE']

data = '20230216002023030300'

burl = 'https://s0.cptec.inpe.br/pesquisa/das/dist/carlos.bastarz/MONAN/monan_post/data'

!wget https://s0.cptec.inpe.br/pesquisa/das/dist/carlos.bastarz/MONAN/monan_post/data/VIESBAMH_20230216002023030300F.ctl
!wget https://s0.cptec.inpe.br/pesquisa/das/dist/carlos.bastarz/MONAN/monan_post/data/VIESBAMH_20230216002023030300F.scan
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3 Um exemplo
Preparação dos Dados: Zarr

compressor = zarr.Blosc(cname="zstd", clevel=3, shuffle=2)
encoding = {

'zgeo250': {"compressor": compressor},
'pslc000': {"compressor": compressor},
'uvel500': {"compressor": compressor},
'umes500': {"compressor": compressor},
'zgeo500': {"compressor": compressor},
'vvel500': {"compressor": compressor},
'vtmp850': {"compressor": compressor},
'uvel850': {"compressor": compressor},
'vvel850': {"compressor": compressor},
'temp850': {"compressor": compressor},
'temp250': {"compressor": compressor},
'umes925': {"compressor": compressor},
'vtmp925': {"compressor": compressor},
'temp500': {"compressor": compressor},
'vtmp500': {"compressor": compressor},
'umes850': {"compressor": compressor},
'uvel250': {"compressor": compressor},
'vvel250': {"compressor": compressor},
'zgeo850': {"compressor": compressor},

}

for exp in Exps:
for stat in Stats:

print(exp, stat)
filein = str(stat) + str(exp) + '_' + str(data) + 'F.ctl'
fnamein = os.path.join(filein)
fnameout = str(stat) + str(exp) + '_' + str(data) + 'F.zarr'
dset = open_CtlDataset(fnamein).to_zarr(fnameout, mode='w', consolidated=True, encoding=encoding)

3

Como preparar dados binários para o formato Zarr?

1. Importar as bibliotecas necessárias;
2. Obter e organizar os dados;
3. Definir um compressor para ser aplicado às 

variáveis de interesse.



3 Um exemplo
Preparação dos Dados: Zarr

Como os dados no formato Zarr são organizados?

• As informações referentes às dimensões e variáveis são fragmentadas em pequenos arquivos indexados!

Arquivo de índice:
• zmetadata: contém todas as informações sobre 

o armazenamento das dimensões e variáveis;
• Toda a estrutura e arquivos de índice são criados 

pelo Zarr quando os arquivos são salvos neste 
formato!Dimensões

Atributos
Variáveis



3 Um exemplo
Preparação dos Dados: Zarr

Como os dados no formato Zarr são organizados?

• As informações referentes às dimensões e variáveis são fragmentadas em pequenos arquivos indexados!

Pedaços (chuncks) de informação!

Dimensão de cada
chunck

Tipo
De

compressão

Endianess
e

outras
informações



3 Um exemplo
Preparação dos Dados: Zarr

Como acessar os dados no formato Zarr?

• Arquivos Zarr podem ser lidos diretamente em datasets do Xarray!

import zarr
import xarray as xr

ds = xr.open_zarr('VIESBAMH_20230216002023030300F.zarr’)

#ou

#ds = xr.open_dataset('VIESBAMH_20230216002023030300F.zarr', engine='zarr', chunks='auto’)

ds['temp850'].isel(time=-1).plot()



3 Um exemplo
Preparação dos Dados: Zarr

Como acessar os dados no formato Zarr?

• Estrutura de dados e chuncks.



3 Um exemplo
Acesso aos Dados: Intake

Como construir um catálogo com o Intake?

1. Um catálogo do Intake pode conter múltiplas fontes de dados em diferentes formatos (eg., CSV, Zarr, Grib, 
netCDF, HDF etc);

2. O arquivo deve respeitar o formato YML. Exemplo:
• Arquivo catalog.yml:

• Contém duas fontes de dados;
• Cada formato possui um driver próprio;
• Cada fonte de dados possui um endereço próprio;
• Metadados podem ser utilizados para descrever as 

fontes de dados;
• Fonte de dados scantec_df_bias_rmse_acor_gl:

• scantec: indica que é um dado proveniente do 
SCANTEC;

• df: indica que é um dataframe (uma tabela);
• bias_rmse_acor: indica que a tabela contém estas 

informações;
• gl: indica o domínio (global).



3 Um exemplo
Acesso aos Dados: Intake

Como acessar um catálogo com o Intake?

1. Importe a biblioteca Intake;
2. Obtenha o arquivo de catálogo de dados (caso não esteja armazenado no disco local);
3. Liste as fontes de dados;
4. Crie um objeto Dask;
5. Manipule as informações.

import intake

!wget https://raw.githubusercontent.com/monanadmin/monan_post/main/notebooks/catalog.yml

catalog = intake.open_catalog('catalog.yml')

list(catalog)

catalog['scantec_as_rmse_bamh’]

ds = catalog['scantec_as_rmse_bamh'].to_dask()

ds['temp850'].isel(time=-1).plot()

https://raw.githubusercontent.com/monanadmin/monan_post/main/notebooks/catalog.yml


Obrigado!


