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DIPTC CPTEC/INPE
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SILO: Sistema de productos meteorolégicos para
colaboracion, monitoramiento y documentacion técnica

Projeto SILO
Em testes, desenvolvido integralmente
na DIPTC
Gerenciamento de produtos,
Projetos e processos

Projeto Silo

Sistema de gerenciamentd de produtos e projetos da

DIPTC = CPTEC * INPE
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DIPTC CPTEC/INPE

= Silo

(@ Visdo geral

(2 Produtos & tasks v
[Z Projetos ativos ~

Todos os projetos

Migragao para Nuvem I...

Sistema de Monitoram...
A Grupos & usudrios

(2] Contatos

(. ] Bate-papo
25 Configuragdes v

® Ajuda

O que ha de novo?

Vocé pode conferir todas as
novidades dessa nova versdo
do dashboard no aplicativo
Silo.

Sistema de gestdo de produtos e projetos metereoldgicos

4 produtos 66 incidentes nos ultimos 28 dias

® Concluidos: 236 ® Aguardando: 6 @ Pendentes:8 @ Sob intervencdo: 8 @ Suspensos: 14 @ N3o rodaram: 13 @ Com problemas: 13 @ Rodar novamente: 10

Produtos (ultimos 28 dias)

i BAM
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Incidentes (tltimos 7 dias)
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Causas de problemas (28 dias)

@Rede externa: 19

@ Servidor indisponivel: 19
® Falha humana: 16

@ Rede intema: 20

@ Erro no modelo: 19

@ Dados indisponiveis: 17 ’

Resumo de 7 dias

Nos Gltimos 7 dias vocé teve 48.00% mais
problemas que o periodo anterior, foram 37
problemas nas categorias Rede externa,
Servidor indisponivel, Falha humana, Rede
interna, Erro no modelo e Dados indisponiveis.

69% ‘ 25%

Produtos Projetos

Projetos em andamento

Sistema de Monitoramento Me...

25% + 528 dias enm—m

Migragédo para Nuvem INPE

25% + 511 dias enmm—m



Modelos Numeéricos Operacionais

Regionais - 2 rodadas diaria (00Z e 122):
BRAMS (8 km) - 168 horas de previsdo (7 dias);
BRAMS Ambiental (15 km) - 72 horas de previsao (3 dias);
Eta (1, 8 € 40 km) - 72, 240, 264 horas de previséo (3, 10 e 11 dias);
WRF (5 e 7 km) - 72 e 168 horas de previsao (3 e 7 dias);

Global - 1 rodada diaria (002):
BAM 1.2 (20 km) - 264 horas de previsao (11 dias);
BESM 3.0 ATM (200 km x 42L); OCE ( 100 km x 63L); previsdo e 12 meses

Ondas
Wave Watch (0.25 graus) - 5 dias de previséo e saidas a cada 3 horas;

SMEC (Multimodelo);

Subsazonal - 2 rodadas semanais;
Global - 11 membros de CI - 4 semanas de previsao;

Sazonal
Global - 15 membros de CI - roda 6 meses (sendo 5 meses de previsao);

GOVERNO FEDERAL
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Outros Produtos

MERGE
Horario;
Diario;
Climatologia;
SPEI e SPI;

SAMeT (South American Mapping of Temperature)
Horario;
Diario;
Climatologia;

Global Pré-Operacionais - 1 rodada diaria (002):
MONAN 1.4 (24 km) - 264 horas de previsao (11 dias);
SMNA BAM + GSI

GOVERNO FEDERAL
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Outros Produtos: SAMeT

SAMeT: South American Mapping of
Temperature with estimated lapse rate

corrections
e  Produto para monitoramento de temperatura maxima,
minima e média;
e Interpolagéo horizontal com correcao de elevagao,
ELRT independente para Tmin e Tmax;
° Inclus@o de dados numericos quando ha baixa OSAMeT (South American Mapping of Temperature) & m prodto inovador de mapas de temperatura de alta resolugao (5 k) desenvolvido para toda a América do Sul. le foi Criado para
densidade de observagﬁes; cuperar aslimitagdes dos métodos trcicionsis d estimativa de temperatura, especiaimente e regides com poucas estagdes de medlicao (comomontanhas, desertos e lrestas)

e Dados horarios, diarios, e climatologia ERA5, Gtopo30 N

Temperatura estimada Temperatura observada Temperatura estimada Temperatura observada

Minimiza deficiéncias associadas com
falta de observacdes

- https://data.inpe.br/dados/samet/
- https://clima.cptec.inpe.br/monitoramentobrasil/pt GOVERNO FEDERAL
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https://data.inpe.br/dados/samet/
https://clima.cptec.inpe.br/monitoramentobrasil/pt

Outros Produtos: MAPNeT

Desenvolvimento: MAPNeT RMSE — Raiz do Erro Quadratico Médio

Combina previsdes e temperatura e SAMeT utilizando __MAPNet

redes convolucionais com arquitetura U-Net
- Reduz o erro dos modelos em relacéo a obs.

FCT 24 HOURS
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govb: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo

= Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
Utros rFrodutos. ivierge g
] MERGE - Precipitacdo Acumulada em 24 horas i
Vélida para 12/10/2025-122 o M

T

Dados Diarios

Camoo:
(Precipitacao

Desenvolvimento: MERGE
e Produto para monitoramento de precipitagao;
e Combinacdo de observacdes de superficie com
estimativas de satélite;
e Dados horarios, diarios, e climatologia;
* indices padronizados de secas
* SPI (Ind normalizado de prec)
* SPEI (Ind. normalizado de prec-evap)
* PET (pot. de evapo-transp)

Data
[12/10/2025 8|

Monitoramento

Brasil Global

MERGE SPI - 60
Vélido para 10/2025

MERGE SPEI - 60

. Vélido para 10/2025
Produtos derivados do Merge c
.
o e ~ - z 3
Precipitacao Total Mensal: Jurua e Purus - :
Jurué: Déficit de 288 mm = o
(17%) no ano hidrolégico - . o - 10°5
2024/2025 i I J s . . 1
i ] \ 1.4 /
Chuvas abaixo da média E ™ / b / % 1 W
desde margo de 2025 fu ! \ T . A o 20°s 0
] | IIIII | [T . .
ph trh o s s T 1 30°5
Purus: Déficit de 80 mm . Lopend: @i Ao - 3¢-Chem Acommlie .5 e » 2 2
(5%) no ano hidrolégico .8 = 40°5
2024/2025 g ¢ » 5
Chuvas abaixo da média Em . 1 ] § N it g 3
desde maio de 2025 d \ LN 0 o e 50°s “
\ : N T S 4 ISTERN
] [ [ II I e | leanm ] ECNOL( BOW  70°W  60°W  50°W  40°W
JAEEaE Ll - LL = ot 80°W  70°W  60°W  50°W  40°W i INOVAGAO PE.AAE IEm

Fonte: MERGE/INPE
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Previsao - Sazonal (meses) e Subsazonal (semanas)

Contribui ao Plano nacional de enfrentamento a estiagem, transporte e
navegabilidade - PNEAP

Previsdo Sazonal: Previsdes por conjuntos (~15 modelos), incerteza capturada
com previsdes probabilisticas para os proximos trimestres
https://sazonal.cptec.inpe.br (Cl defasadas no tempo). Os preditores que
variam na escala lenta tem impacto na previsao. Horizonte de previséao 6
meses, rodado 1 vez por més.

Previsdao Subsazonal: Previsdes por conjuntos (~11 modelos), previsdes para
as proximas semanas https://subsazonal.cptec.inpe.br (Cl perturbadas por
EOFs). Os preditores estdo na Cl que é proxima o suficiente para contribuir
no espalhamento. Horizonte de previsao de 1 més, rodado a cada semana.
Guimaraes et al., (2019, 2021),
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https://subsazonal.cptec.inpe.br

Previsao - Subsazonal

- Previsao clima subsazonal (semanas) Previsdo globais para as préximas 4
semanas, podendo ser visualizada em
CPTEC/INPE (BAM1.2) PRECIPITATION ANOMALY (mm diferentes periodos_
FORECAST ISSUED: 01 OCT 2025 . .
FOR WEEK 1: 01 OCT 2025 TO 07 OCT 2025 (7 DAYS) e Atualizada todas as quartas-feiras;
. ' : e Resultados apresentados nas quintas-feiras

no briefing do CENAD

ROC DIAGRAM: BAM1.2 (CPTEC/INPE) REF: GPCP ROC DIAGRAM: BAM1.2 (CPTEC/INPE) REF: GPCP
PRECIPITATION IN LOWER TERCILE (1999-2018) PRECIPITATION IN UPPER TERCILE (1999-2018)
ISSUED: OCT VALID FOR WEEK 1 (DAYS 1 TO 7) ISSUED: OCT VALID FOR WEEK 1 (DAYS 1 TO 7)

HIT RATE
HIT RATE

ROC AREA = 0.69 ROC AREA = 0.68

0.4 0.6 0.8 4 i 2 0.4 0.6 0.8

FALSE ALARM RATE FALSE ALARM RATE

. 1L AT

tercil Inferior tercil Superior



Previsao - Subsazonal

- Previsao clima subsazonal (semanas) Previsdo para as proximas 4 semanas,
podendo ser visualizada em diferentes

CPTEC/INPE (BAM1.2) PRECIPITATION ANOMALY (mm periodos.
FORECAST ISSUED: 08 OCT 2025

FOR WEEK 3: 22 OCT 2025 TO 28 OCT 2025 (7 DAYS) e Atualizada todas as quartas-feiras;
4 ; ; e Resultados apresentados nas quintas-feiras
no briefing do CENAD

ROC DIAGRAM: BAM1.2 (CPTEC/INPE) REF: GPCP ROC DIAGRAM: BAM1.2 (CPTEC/INPE) REF: GPCP
PRECIPITATION IN LOWER TERCILE (1999-2018) PRECIPITATION IN UPPER TERCILE (1999-2018)
ISSUED: OCT VALID FOR WEEK 3 (DAYS 15 TO 21) ISSUED: OCT VALID FOR WEEK 3 (DAYS 15 TO 21)

g 7
3 3
= =
I I

ROC AREA = 0.55

0.4 0.6 0.8 4 z 2 0.4 0.6 0.8

FALSE ALARM RATE FALSE ALARM RATE

0 1L AT

tercil Inferior tercil Superior




Previsao Numeérica Subsazonal

CPTEC/INPE (BAM1.2) 2—METRE TEMPERATURE ANOMALY (°C) CPTEC/INPE (BAM1.2) 2—METRE TEMPERATURE ANOMALY (°C)
FORECAST ISSUED: 10 SEP 2025 FORECAST ISSUED: 10 SEP 2025
FOR WEEK 1: 10 SEP 2025 TO 16 SEP 2025 (7 DAYS) FOR WEEK 2: 17 SEP 2025 TO 23 SEP 2025 (7 DAYS)
ol embad b Sl '
10N g SRy e e e e e vk e R TON -5
: : : 6
EQ 1. % o, 5 EQ fms -
4
1 3
10S - - - - 1
: 2 10S
. = 4
205 R | A s e ) SRR -
: : 0.5 B
0.5
f | S : =1 —1
30S - N >
: : . : 30S A
40S - .. S T R 2, O
. T 3 . Z 5 40S
Y Tl
: ] ] : : 50S A
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90w 80W 70W 60W S50W 40W 30w 60S
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Previsao - Sazonal (meses)

CPTEC/INPE (BAM1.2) PRECIPITATION ANOMALY (mm)

ISSUED AUG 2025 FOR SON 2025

70W

60W  50W

'sazonal.cptec.inpe.br/

J
1.0 MRS SSteRaes
o
.
2 .
£ T
o ow  8ow
o anen - 057

FALSE ALARM RATE

500
300
=200
150
100

=50
1 —100
1—-150
-200
=300
-500

CPTEC/INPE (BAM1.2) 2—METRE TEMPERATURE ANOMALY (°C)

FORECAST ISSUED

10N - - e LR Rt e
EQ R A e L, - - -
10S - -+ - - - N SRR - =l A S v
20S - NG TR e -
-0.25
305 B e R
405 e ie et . . . . . . . . R ... .
NG 8L T TECTNFET T
2-METRE TEMPERATURE IN UPPER TERCILE (1981-2010)
e OE e A EaR s
104
o]
0s 4
o]
ROC AREA = 0.66 GOVERNO FEDERAL
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ol @ CIENCIA,TECNOLOGIA “ rl
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Previsao - Sazonal (meses)

Multi-modelo CPTEC/INMET/FUNCEME Multi—modelo CPTEC/INMET/FUNCEME

Probab. tercil mais provavel: Precip. (%) Probab: tercil mais: provavel: Temip: -2m: (%
Produzida: Ago 2025 Valida para SON 2025 Produzida: Ado 2025p Valida para S%N 202t(') ) j

/\

BRANCO: Igual probabilidade para as tres

-80 =70 -50 -—40 40 50 70 80

GOVERNO FEDERAL

https://sazonal.cptec.inpe.br/ MINISTERIO DA
concinrzoncions MRl o

UNIAO E RECONSTRUGAO



Previsao Numeérica de Extremos

Eventos meteorolégicos que se desviam significativamente do padrao usual para uma
determinada regido em termos de ocorréncia, intensidade, duragao!
State of the Climate in Latin America and the Caribbean 2024

Entre os eventos extremos: Ondas de calor, Ondas de frio, Secas. Tempestades
severas, Inundacoes e deslizamentos de terra, Ciclones

GOVERNO FEDERAL
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https://wmo.int/publication-series/state-of-climate-latin-america-and-caribbean-2024
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Previsao Numeérica de Extremos

Sensacao Térmica

Tabelas para cidades

Sensacao termica maxima igual ou superior a 45C

DEYERGERS (L ELE] 20251013
- Modelo sem informacao extrema
* Ausencia de modelo

Data BAM
20251016 47.7
20251013
20251014
20251017
20251020
20251022
20251018
20251020
20251016
20251014
20251016
20251023
20251013
20251018
20251019
20251020
20251021
20251022
20251013
20251016
20251017
20251020

VOWWHWWUL WA

Lat Est

-1.
2.
25

.60
-15.
o

-3.

-3.

-8.
-1.

-1

-4,
-4,

-9

-9.
-9.
-9.
-1.

46
82

60
60
10
10

PA
RR
RR
MT
MT
MT
AM
AM
T0
RO
P,
A
PA
PA

2 TO
2 TO

T0

PA
MT
MT
MT

https://subsazonal.cptec.inpe.br/

Boa Vista
Boa Vista
Cuiaba
Cuiabd
Cuiabd
LELETTH
Manaus
Palmas
Porto Velho
Abaetetuba
Abaetetuba

Abel Figueiredo
Abel Figueiredo

Abreulandia
Abreulandia
Abreulandia
Abreulandia
Acarad
Acorizal
Acorizal
Acorizal

Mapas de Sensacao térmica

Rododa

13/10/2025

Sensacco Termica maxima (C)
Previseo pare 16/10/2025 006h

Sensacao Termica mexime (C)
Previsoo poro 17/10/2025 120h

Sensccao Termica moxima (C)

¢

)

MINISTERIO DA
CIENCIA,TECNOLOGIA

GOVERNO FEDERAL

il

UNIAO E RECONSTRUGAO

Rododo 13/10/2025  Previsoo poro 18/10/2025 144h




Previsao Numeérica de Extremos

Previsao numérica de tempo e extremos

Prob. Chuva Temp. Min Temp. Max Umidade

il de i a igual ou maior que 50mm
Inicio; 13/10/2025 - 00z Previsao para 191072025 (7 ias)

— — o, ()
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 7° \W%

Saiba mais sobre a previsdo numérica

Previsdo numeérica de tempo e extremos

Prob. Chuva Temp. Min Temp. Max Umidade

i il de frio
Inicio; 13/10/2025 - 00z Previsao para 13/10/2025
7 20

Veja mais sobre a previsio numerica

24h  48h 72h

Umidade Relativa (%) Modelo WRF 07km
Previsao para 16/10/2025 096h

Rodada 13/10/2025
oN

EQ

58

108

158

208

258

308

358

70w 65W 60w 55W 50W 45W 40W 3w

80W 75W

=
I )
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 &
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Previsdo de Tempo Severo

Eventos Extremos englobam o Tempo Severo. A caracteristica distintiva € que o envio de
alertas/previsdo de tempo severo apenas € possivel na escala local (cidades/municipios) com
horas ou minutos de antecedéncia.

Contudo, o preparo deve ser realizado com muita antecedéncia. Precisa de estruturagao e
organizagao para atender esta demanda.

A previsao de tempo severo inclui: Granizo > 2 cm; Rajada de vento > 80 km/h; Tornados; Chuva
intensa > 30 mm/hora.

GOVERNO FEDERAL
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Tabela 1 — Limiares de probabilidade de ocorréncia de tempo severo de acordo com o tipo € o nivel

de risco geral associado.

Tipo de evento

Previsao de Tempca

Granizo/vento

Tornado

Previsao probabilistica
Previsao: https://www.cptec.inpe.br/

Probabilidade de Chuva Intensa - 24 horas

Probabilidade de Tempo Severo - 24 horas
2025-10-13 12:00 UTC a 2025-10-14 12:00 UTC

2025-10-13 12:00 UTC a 2025-10-14 12:00 UTC
Venezuela Venezuela
Guiana Guiana
4 iana Fran 4 iana Fran
o Suriame Guiana Francesa e SuL T Guiana Francesa
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MONAN / MPAS

e Equacgdes ndo hidrostaticas
completamente compressiveis
Grade SCVT (Voronoi Tessellations)
Grade C (nas variaveis prognosticas)
Grade Global (uniforme ou variavel)
Capacidade de Regionalizacao
Disponivel no github

https://github.com/monanadmin/MONAN-M
odel
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https://github.com/monanadmin/MONAN-Model
https://github.com/monanadmin/MONAN-Model

Dinamica do MONAN

GLOBAL

Uniforme

REGIONAL
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o MONAN preé-operacional (Egeon)

MONAN - INPE
2025-09-30 00Z
T

)

e =

e Pré-operacional na DIPTC rodando com
24km;

e Egeon Cluster Dell 4608 nucleos
distribuidos em 36 n6és computacionais
(128 nucleos por nd) com processadores
EPYC 7H12, Infiniband de 100 Gbps;

e (#points) ~ 1.15 * 4wR? | (Ax)?
maior resolugao equivale a um (Ax) menor

e O XD2000 possui 26625 nucleos
distribuidos em 104 nés computacionais
resultando em 256 nucleos por no;
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Resumo das atividades da DIPTC

Cuida da operagao meteoroldgica em diversas escalas espaciais e temporais
Atuacao na manutencao dos produtos operacionais derivados de modelos
numericos

Define junto com a coordenacgao de infraestrutura a continuidade operacional;
Desenvolve produtos para garantir o pioneirismo

Futuro da divisao passa pela consolidagao de programas existentes e
fortalecimento das capacidades
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Muito Obrigado, Muchas Gracias!

enver.ramirez@inpe.br
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