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OBJETIVOS

- Apresentar a ferramenta
MODE (Method for Object-
Based Diagnostic Evaluation),
utilizada na verificagao espacial
de previsoes meteoroldgicas.

 Praticar, por meio de
exercicios praticos, a
configuragao, execucao e
interpretagao dos resultados
gerados pela ferramenta.

- O que sao objetos?

« Como utilizo a ferramenta?

- O que tem no arquivo de
configuracao? E como configurar?

- Existe documentacao?

- Exercicios praticos: Dados teste e
Dados reais



ANTES DE COMECAR

« Todos tem familiaridade
com o terminal Linux?

« E com editores de texto,
como o vim?

« Conhecem o ambiente
Anaconda?



AVALIACAO ORIENTADA A OBJETOS

Mesmo previsdes com forma, tamanho e @
orientacao corretas podem receber baixa
pontuacao, pois ha apenas um leve erro de
DOSICAO.

O exemplo mostra que diferentes previsoes
(a—d) recebem as mesmas métricas — apesar

fc) (d)

(I

Score i ¢ (e)
de algumas representarem bem o sistema. Correlation Coefficient | 0.0 | 0.2
« Assim, torna-se necessdrio um método que Probability of Detection | 0.0/ 0.9
o o False Alarm Rahio 1.0 |0.9
quantifique erros espaciais e reconheca Hannsen-Kuipers | 0.0 | 0.7
caracteristicas estruturais do fendmeno. Gilbert Skill Score | 0.0 | 0.1
o Essa limrtacao motivou o desenvolvimento da
. - , . Obserpation . Forecast
verificacao espacial, base do MODE.
Figure 1 Motivation for object- based verification

Bullock, R., Brown, B., & Fowler; T..
Method for Object-Based Diagnostic Evaluation (MODE). NCAR Technical Note,



AVALIACAO ORIENTADA A OBJETOS

Mas o que sao objetos?

« Objetos sao regides espacials de interesse —
areas onde o fendbmeno meteoroldgico ocorre N
com Intensidade relevante.

« Representam estruturas espaciais identificadas
em campos de previsao e observacao (por
exemplo, dreas de chuva ou nuvens).

« O MODE transforma campos continuos y
(gridded data) em objetos identificavels, que
podem ser comparados, agrupados e
quantificados.

« Assim, a anadlise foca forma, tamanho, posicao e g -

INtensidade. '

Campo de chuva acumulada de 48 horass.
Fonte: Proprio Autor

Forecast Observation




AVALIACAO ORIENTADA A OBJETOS

OBJETO = AREA DE INTERESSE

V1.0 obs v1.1

Podendo ser qualguer variavel gue tenha distribuicao
espacial.

Por ex: Chuva, Regides de ilhas de calor, nuvens (ZCIT,
/CAS) e outras varidvels que Vocé possa Imaginar.

Mas 0 que eu preciso para determinar essas objetos!

Campo de pressao reduzida a nivel do mar
mslp <=1004 hPa.
Fonte: Proprio Autor



AVALIACAO ORIENTADA A OBJETOS
Ondas




AVALIACAO ORIENTADA A OBJETOS

Massa de poelra




CRIANDO OS OBJETOS

Necessidade de parametros importantes: .

« Ralio de convolucao R

 Limiar de intensidade T . “ < <
O limiar define o nivel minimo de intensidade (por exemplo, = il i '
precipitacao > 5 mm) para identificar dreas de interesse. |
O raio de convolucio (R) controla a suavizagio espacial L TG e -
antes da deteccao dos objetos. : A . ~ 4 -
R pequeno —> mais detalhados e numerosos sa”o os S a4 - A - R
objetos.
R grande — mails suavizados e amplos se tornam os objetos. |- . 4 e - -
T pequeno — aparecem mais areas, incluindo regides fracas e - X et
(murtos objetos pequenos). " o " . L
T grande — restam apenas os nlcleos mais intensos L —— — |
(objetos menores e em menor ndmero). Bullock, R, Brown, B, & Fowler, 1.

Method for Object-Based Diagnostic Evaluation (MODE). NCAR Technical Note,



CRIANDO OS OBRJETOS

N o &4 (Giselle Aranda et
) ‘. | al, 2022)
Limiar de intensidade
T=10 mm ¥ :
LSS

; '-I-. i
|I"|r'_‘l-|'

|II Il

Limiar de intensidade
=1 mm




CRIANDO OS OBJETOS

O que sabemos até agora?
Objetos sao areas de interesse

Preciso definir duas variavels para criar objetos:
Limiar de intensidade: Define o valor
intensidade da variavel a ser analisada

Raio de convolucao: controla a suavizacao
espacial antes da deteccao dos objetos




PESOS E O INTERESSE TOTAL

Os parametros de peso controlam a importancia
relativa de cada atributo para o calculo do Interesse
tOtal para OS pPares de objetos. Centroid Distance : Distancia entre os centroides dos objetos.
Esses pesos sao utilizados para calcular a similaridade
ou dissimilaridade entre objetos, levando em conta
varios atributos de suas formas e caracteristicas.

Boundary Distance (ou Minimum Distance): Distancia minima entre as fronteiras dos objetos.
Convex Hull Distance : Distancia minima entre os cascos convexos (convex hulls) dos objetos.

{aht Orientation Angle Difference :Diferenca no angulo de orientacdo entre os objetos.
welg =

centroid dist
boundary dist
convex hull dist =
angle aiff

aspect adiff

area ratio

int _area ratio
curvature ratio
complexity ratio =
inten perc ratio =
inten perc value

Aspect Ratio Difference :Diferenca narazao de aspecto dos objetos.

£ P

Object Area Ratio :Razao entre a area minima e a area maxima dos objetos.
Intersection-to-Minimum Area Ratio :Razdo entre aintersecdo e a area minima dos objeto
Curvature Ratio :Razdo da curvatura dos objetos.

Complexity Ratio :Razdo de complexidade dos objetos.

Intensity Ratio :Razdo de intensidade entre os objetos.

0;
0;
0.0;
1.0;
0.0;
1.0;
2.0;
0.0;
0.0;
0.0;
50;

&




PESOS E O INTERESSE TOTAL

Parametro Peso

Centroid Distance 2.0 E wy {Tiif_};] L,; |i.r_};:|
Boundary Distance 4.0 _

Convex Hull Distance 0.0 T(H‘] — _

Angle Difference 1.0 h E : .

Aspect Ratio Difference 0.0 s l:J--':i'; li”:]
Area Ratio 1.0 :

Intersection Area Ratio 2.0 (Bullock et al., 2016)
Curvature Ratio ().0

Complexity Ratio 0.0 O<T<]I

[utensity Percentile Ratio 0.0 E uma média ponderada dos pesos wi, grau de interesse
Intensity Percentile Value 50

entre objetos i e mapa de confianga Ci. Quanto malor o

Maior peso para o que for mais valor de T, mais semelhantes sao os objetos. Busca fazer

mportante. (escolha do usuario) relacdes semelhantes ao que um humano faria.



FUNCIONAMENTE DO MODE

Usage: mode

e il Tipos de dados: NetCDF, grib (ndo ha a necessidade
Tl N

obs_file de estarem na mesma resolucao).

config_file . Dado de previsao, Dado de observacio

[-config_merge merge_config_file] _ . _

[-outdir path] Arquivo de configuracao

-log Tile] Diretdrio para safda dos resultdos

[-v level]

[-compress level]

| ~/DTC/MET-12.0.8/bin/mode {DIR ARQ}<previsao.nc> {DIR ARQ}<observacao.nc> {DIR ARQ}<config file> -outdir {DIR OUT}

Local do script do MODE  Arguivo de previsao Arquivo de Arquivo  de Diretorio

observagao configuracio para resuitdos



ARQUIVO DE CONFIGURACAO

(HEEEEEEEEE TR e n e b i b i o nn e e e e nn i e i i r i i n i i iy g

/1l
[/ MODE configuration file.

/]

[/ For additional information, please see the MET User's Guide.

/]
LT i e e e e n i e e e i i nn e e i i e i i n e i n i i e i n oy

/]
[/ Output model name to be written

/] | .
model = "MONAN v1.1.0": str: modelo avaliado

/1l
[/ Output description to be written

"default"; str: descricao do experimento

str: quem esta sendo comparado




ARQUIVO DE CONFIGURACAO

HHEEEEEEEEEE R e b nn b n i e n e b e n e nn e e e e n i e rn i e i i i g g

ﬁ Verification grid MODE coloca os arquivos de

previsao e observacao na mesma
NONE; orade. Escolhe o 1tipo de

BILIN; : -
2 interpolacao

1.0;
CIRCLE;

vlid thresh
shape

HHEEEEEEEEEE R e b nn b n i e n e b e n e nn e e e e n i e rn i e i i i g g

//
/| Approximate grid resolution (km)

Resolucao do grid
HHEEEEEEEE e n b e b b e i n i e n i n e r i e en i nn e e i b b e i i i i iy




ARQUIVO DE CONFIGURACAO

/1 obs = {
f// Forecast and observation fields to be verified file type = NETCDF NCCF;

/1 : _
fest = { field = E

file type = NETCDF NCCF; name = "prec”;
field = { level = "(@20240216 0160000,*,*)";
name = "acc_prec”; set _attr_name = "MERGE";

level = {@2@24&?15_@@@?@@,*,* - set attr units = "mm":
set_attr_name = "v1.1.0"; - —

set attr units = "

mm" ;

}

} censor_thresh
censor_val
conv_radius
conv_thresh

vld thresh

filter _attr name
filter attr thresh =
merge thresh

merge ftlag

censor_thresh
censor_val
conv_radius
conv_thresh

vld thresh

filter _attr_ name
filter attr_ thresh
merge_ thresh

merge flag




ARQUIVO DE CONFIGURACAO

[/
// [/ Fuzzy engine welghts

[/

/] weight =
centroid_dist

max centroid dist = 5; boundary dist

/] convex hull dist
angle diff

f/ Total interest threshold for determining matches aspect diff

I/ area ratio

total interest thresh = 0.5; int_area_ratio

curvature ratio

complexity ratio

inten perc _ratio

inten perc value

[/ Maximum centroid distance for objects to be compared

N | T | I | A A | B |
B e Be Bas F as wae W aas

D 002200000
8

s ®

e o aMNEKE Q@O &M

(o
L]

output prefix b
version = "\V12.0.0";




SAIDAS

mode GOOAAAL 20240216 AOAEAOV AOAEAOA cts.txt
mode OOAOAOL 20240216 00ROV 000AOAA obj.nc

Arquivo _ctsitxt — ta

mode GAAAEAL 20240216 AEAEAOV AOAEAGA obj.txt
mode OOOOOOL 20240216 0DOOOOOV 0OOOOOA.pS

oela com diversas métricas estatisticas relativas as comparacoes entre 0s campos

Column Number | CTS Column Name | Description Column Number | CTS Column Name | Description
1 VERSION Version raumber 24 TOTAL Total number of matched pairs
9 MODEL User-provided text string giving model name 25 FY OY Number of hits (forecast yes and observation yes)
3 N VALID Number of valid data points 26 FY ON Number of fa!Sr: alarms (forecast yes and Ub.s ervation no)
2 GRID RES User-provided nominal grid resolution 27 FN_OY Number of misses (forecast no and observation yes)
—= . . — — 28 FN ON Number of correct negatives (forecast no and observation no)
5 DESC User-provided text string describing the verification task 29 BASER Base rate
6 FCS5T LEAD Forecast lead time in HHMMSS format 30 FMEAN Forecast mean
7 FCST VALID Forecast valid start time in YYYYMMDD HHMMSS format 31 ACC Accuracy
8 FC5T ACCUM Forecast accurmnulation time in HHMMSS format 39 FBIAS Frequency Bias
9 OBS LEAD Observation lead time in HHMMSS format; when field2 is actually an obser| 33 PODY Probability of detecting yes
10 OBS_VALID Observation valid start time in YYYYMMDD HHMMSS format 34 PODN Probability of detecting no
11 OBS ACCUM Observation accumulation time in HHMMSS format 35 POFD Probability of false detection
12 FCST RAD Forecast convolution radius in grid units 26 FAR False alarm ratio
13 FCS5T THR Forecast convolution threshold 37 CSI Critical Success Index
14 OBS RAD Observation convolution radius in grid units 38 GSS Gilbert Skill Score
15 OBS THR Observation convolution threshold 39 HK Hanssen-Kuipers Discriminant
16 FCST VAR Forecast variable 40 HSS Heidke Skill Score
17 FCST UNITS Units for model variable 41 ODDS Odds Ratio
18 FCST LEV Forecast vertical level 42 LODDS Logarithm of the Odds Ratio
19 OB El-_".'rf!'l.H. Observation variable 43 ORSS Odds Ratio Skill Score
20 OBS_UNITS Units for observation variable 44 EDS Extreme Deperxlency Soore ‘
71 OBS LEV Observation vertical level 45 SEDS Symmetric Extreme Dependency Score
22 OBTYPE User-provided observation type 46 E,DI E1}-;tremr: IDependenc}f Index
. — . - — 47 SEDI Symmetric Extremal Dependency Index
23 FIELD Field type for this line:* RAW for the raw input fields * OBJECT for the reso — , : : i —
48 BAGSS Bias-Adjusted Gilbert Skill Score




SAIDAS

mode GOOAAAL 20240216 AOAEAOV AOAEAOA cts.txt
mode OOAOAOL 20240216 00ROV 000AOAA obj.nc

mode GAAAEAL 20240216 AEAEAOV AOAEAGA obj.txt
mode OOOOOOL 20240216 0DOOOOOV 0OOOOOA.pS

Arquivo _objtxt = tabela com diversas métricas orientadas a objetos entre os campos comparados

Column Number

Object Column Name

Description

1 VERSION Version number

2 MODEL User-provided text string designating model name

3 N VALID Number of valid data points

< GRID RES User-provided nominal grid resolution

5 DESC User-provided text string describing the verification task

6 FCST LEAD Forecast lead time in HHMMSS format

7 FCST VALID Forecast valid start time in YYYYMMDD HHMMSS format
8 FCST ACCUM Forecast accumulation time in HHMMSS format

9 OBS LEAD Observation lead time in HHMMSS format; when field2 is a
10 OBS VALID Observation valid start time in YYYYMMDD HHMMSS form
11 OBS ACCUM Observation accumulation time in HHMMSS format

12 FCST RAD Forecast convolution radius in grid squares

13 FCST THR Forecast convolution threshold

14 OBS RAD Observation convolution radius in grid squares

15 OBS THR Observation convolution threshold

16 FCST VAR Forecast variable

17 FCST UNITS Units for forecast variable

18 FCST LEV Forecast vertical level

19 OBS_VAR Observation variable

Column Number

Object Column Name

Description

20 OBS UNITS Units for observation variable

21 OBS_LEV Observation vertical level

22 OBTYPE User-provided observation type

23 OBJECT 1D Object numbered from 1 to the number of objects in each fii
24 OBJECT CAT Object category indicating to which cluster object it belongs
25-26 CENTROID X, Y Location of the centroid (in grid units)

27-28 CENTROID LAT, LON Location of the centroid (in lat/lon degrees)

29 AXIS ANG Object axis angle (in degrees)

30 LENGTH Length of the enclosing rectangle (in grid units)

31 WIDTH Width of the enclosing rectangle (in grid units)

32 AREA Object area (in grid squares)

33 AREA THRESH Area of the object containing data values in the raw field th:
34 CURVATURE Radius of curvature of the object defined in terms of third o
35-36 CURVATURE X, Y Center of curvature (in grid coordinates)

37 COMPLEXITY Ratio of the difference between the area of an object and th
38-42 INTENSITY 10, 25, 50, 75, 90 | 10th, 25th, 50th, 75th, and 90th percentiles of intensity of t
43 INTENSITY NN The percentile of intensity chosen for use in the PERCENTIL
44 INTENSITY SUM Sum of the intensities of the raw field within the object (var
45 CENTROID DIST Distance between two objects centroids (in grid units)

46 BOUNDARY DIST Minimum distance between the boundaries of two objects (i
47 CONVEX_HULL _DIST Minimum distance between the convex hulls of two objects
48 ANGLE_DIFF Difference between the axis angles of two objects (in degree
49 ASPECT DIFF Absolute value of the difference between the aspect ratios o
50 AREA RATIO The forecast object area divided by the observation object a
51 INTERSECTION AREA Intersection area of two objects (in grid squares)

52 UNION_AREA Union area of two objects (in grid squares)

53 SYMMETRIC_DIFF Symmetric difference of two objects (in grid squares)

54 INTERSECTION OWVER_AREA Ratio of intersection area to the lesser of the forecast and ol
55 CURVATURE RATIO Ratio of the curvature of two objects defined as the lesser of
56 COMPLEXITY RATIO Ratio of complexities of two objects defined as the lesser of
27 PERCENTILE INTENSITY RATIO | Ratio of the nth percentile (INTENSITY NN column) of inte
58 INTEREST Total interest value computed for a pair of simple objects (u




SAIDAS

mode GOAAAAL 20240216 AOAOAOV AAAEARA cts.txt mode PEAEAOL 20240216 0AOAEAV 0AOAOOA obj.txt
mode 0OOOAOL 20240216 00OAOOV 0AOEOOA obj.nc mode PEOEAOL 20240216 0OOOOOY 0OOOOOA.pS

Arquivo _obj.nc = arquivo NetCDF com os objetos gerados
Arquivo .ps — Saida grafica com os resultados

r1.1.0 at @20240216_000000.*.* vs MERGE at @20240216_0 C] [}b f .
Forecast Ohbservation [Fat  |Obs  limterest | I_"
P uster Object Information
' 7/ /7
Forccas Observation O arquivo .ps € uma sintese de toda
1D bservation e Dbservation @ t
MOMAN v1.10 Mask MIGTP ot off o
Field vILL.0 |HER('.E v Radius 1]
Lewvel EN 240215 Lm‘gzmzm 011 v 1350 »=] 350
Limits mm imm 1] (1]
I Hal 2402 16 2402 16 il
HICHID 100K 1 |'=‘1
Yalid 2402 16 2402 16 ncHne |m|m:~
OCH] CH0 010000 maich /fost me g
A coum CHIHE WHIHN 1,1 /0 1/
126 160
i 1 12 /([ 16
i T CLUS | CEN | ANG | FLST | OBS |INTER |UNIOM|SYMM | FCST | OBS | FOST | OBs | TOT
2 Juoo | pamie o5 FAIR | DIST | DIFF | AREA | AREA | AREA | AREA | DIFF | INTS0 | INTS0 |INT@0 | INT90 | INTR
1 3w | 3598 126 160 W 190 94| 21411] 174w | 34830 3w oose




SAIDAS

MODE: FCT at 0,*,* vs OBS at 0,*,*

Forecast Observation Fest [Obs |interest _ Forecast Observation _ Forecast Observation
A S | Model complex_fct Mask M/G/P off foff /off |off/ off/ off
Field FCT OBS Conv Radius 1) 100
Level 0*:* 0.** Conv Thresh =11() ==1()
Units mim mim Obj Filters 0 0
Initial 202501 25 202501 285 Inten Perc pal
O0: 000 O0:00:00 Merge Thresh »>=1.5 »=15
Valid 202501 28 202501 285 Merging none none
O0:00:00 00:00:00 Matching match /fcst meree
Accum CRCN: OO0 (LIALIELL Simple/M/U 1/1/0 1/1/0
Area 20785 474
Centroid/Boundary 2,00  [(LN) Area M/U 20785/ 4740
Convex Hull/Angle 0.00 (1.0 Cluster 1 1
Aspect/ Area 0.00 [2.00 MMI ().5066 0.5066
Int Area/Curvature 1.00  |0.00 MMI (F+0O) 0.8066
_ _ Complexity/Intensity 0.00  [0.00
Total Interest Thresh (.70




SAIDAS

MODE: FCT at 0,*,* vs OBS at 0,*,* MODE: FCT at 0,*,* vs OBS at 0,*,* Forecast Objects with Observation Outlines
Forecast Observation ===

9653 = "
i Cluster Object Information
s

A L&7 [
i Forecast Observation
e Edi ] [ oD

LLEE

<35

5 L

ERE]

5693

545

e

4702

455

427

EREY]

3712

i

2970

27.13

2475

213

9.0

i =

=

i Observation Objects with Forecast Outlines
==

CLUS | CEM AMG | FOST | OBS | INTER |UNMIOM| SYMM | FCST | OBS FCST | OBS TOT

FAIE | DIST | DMFF | AREA | AREA | AREA | AREA | DIFF | INT S0 [ INT 50 | INT % | INT %) | INTR

I 298] e | AFES| 304M 19063 | 3159 | 11933 G O] 53000 6200 [ 0.8des
o




MODE: FCT at 0,*,* vs OBS at 0,*,*

Forecast Observation

Fest Interest |
1 09233 |

Exemplo de saida _cts.txt - primeira linha compara os campos brutos
segunda linha compara os objetos

FBIAS PODY PODN POFD FAR C51 G55 HK H55 ODDS LODDS ORSS EDS SEDS EDI SEDI BAGSS
0.75439 0.46199 0.98399 0.01601 0.38B76 0.35747 0.33739 0.44598 0.50455 52.77543 3.96605 0.96281 0.58599 0.66154 0.68524 0.71554 0.3911
0.88112 0.64336 0.98921 0.01079 0.26984 0.51977 0.50446 0.63257 0.67062 165.37716 5.10823 0.98798 0.75347 0.78884 0.82252 0.849567 0.5378

Exemplo de saida _oby.txt - avalia os objetos.

OBJECT ID OBJECT CAT CENTROID X CENTROID Y CENTROID LAT CENTROID LON AXIS ANG LENGTH WIDTH AREA
FOO1 CFO®1 48.36054 41.46259 -24.26871 -35.81973 -61.67469 17.06852 10.76927 126

0001 cCooe1l 48.90173 44.43931 -22.78035 -35.54913 B81.72411 15.0%9002 9.91386 143



SAIDAS

Trajetoria dos objetos de mslp

W— g = 4 '
Forecast v1.0.0 Fvolucao da area dos objetos
Forecast v1.1.0
22°S m Obs ERAS X105
Forecast v1.0.0
Forecast v1.1.0
51 —8 Obs ERAS
24°S
4.
26°S
T
3-
28°S / X
. e
<
30°S { &l
32°S ".* 11
34°S G
02-18 00 02-18 12 02-19 00 02-1912 02-20 00 02-20 12 02-21 00

48°W  46°W  44°W  42°W  40°W  38°W  36°W Time
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PRATICANDO

Repositorio que sera utilizado para os exercicios:
https://grithub.com/Victorrani/MODE_br

&) MODE_br runic

¥ main - ¥ 1Branch AQS Q. Go to file t Add file ~ ¢>» Code ~
Diretério com arquivos de configuracao

diretério com dados @ Victorrani config fil 12891c8 - 4 days ago  ¥5) 6 Commits
diretorio com as documentacoes B config files

BB datain

B documents

[ README.md

cat /pesqg/share/monan/curso_ OMM_INPE_2025/MODE_class/MODE txt



PRATICANDO

|.Dentro do diretorio do MET_INPE-WMO clonar o repositorio https://github.com/Victorrani/MODE_br

git clone https://github.com/Victorrani/MODE_br

(base) [glicla.garclia@headnode MET INPE-WMO]S ls

]

2.Entre no diretdrio MODE_br




PRATICANDO

3.0 executdvel do MODE estd no diretério bin. E aqui que serd executado o programa.

(base) [glicia.garcia@headnode bin]$ 1s

Resultados

4.0 diretério MODE_br esta organizado desta forma:

K

Arquivos de configuragao Dados de entrada(teste e real) Documentacao

5 1s

README . md




PRATICANDO

No diretorio dataout existe um script python para transformar o arquivo .gs em .pdf

Para conseguir ver os resultados € necessario ativar o ambiente conda HWI-tool
conda activate HWI-toll

ou

Fazer o download dos resultados para sua maquina local via scp



Forecast Observation

PRATICANDO

Exercicio | e o~
Dados teste: objetos circulares- Alterando os limiares de intensidade pesos e max_centroid_dist
|.Edrte o arquivo de configuracao circulos.config (ele ja esta pré configurado)

2. Altere a varidvel conv_thresh para esses valores fcst =
. . file_type = NETCDF_NCCF;
>=10; e depois para >=50. O que acontece com os objetos! fleld = {
: name = "precipitation circles”;
Houve pareamente entre os objetos! level = "(@,*,*)";
set _attr_name "FCT";
set _attr_units = "mm";
3.Altere agora a variavel max_centroid_dist para 50. L
- o . . nit_time = "20250128_000000°;
Utilize os mesmo limiares de intensidade. O que aconteceu!? )
4. Altere os pesos e veja 0 que acontece com o Interesse total censor_thresh [1;

censor_val
conv_radius
conv_thresh

vld thresh
filter_attr_name
filter_attr_thresh
merge_thresh
merge_ flag

[]1;
[1];
[ X% X
8.5;
[]1;

[1;
»=1.5;

NONE ;

/1

// Maximum centroid distance for objects to be compared

/1

max_centroid dist = 50;




Forecast Observation

PRATICANDO

Exercicio | e o~
Dados teste: objetos circulares- Alterando os limiares de intensidade pesos e max_centroid_dist
|.Edrte o arquivo de configuracao circulos.config (ele ja esta pré configurado)

2. Altere a varidvel conv_thresh para esses valores fcst =
. . file_type = NETCDF_NCCF;
>=10; e depois para >=50. O que acontece com os objetos! fleld = {
: name = "precipitation circles”;
Houve pareamente entre os objetos! level = "(@,*,*)";
set _attr_name "FCT";
set _attr_units = "mm";
3.Altere agora a variavel max_centroid_dist para 50. L
- o . . nit_time = "20250128_000000°;
Utilize os mesmo limiares de intensidade. O que aconteceu!? )
4. Altere os pesos e veja 0 que acontece com o Interesse total censor_thresh [1;

censor_val
conv_radius
conv_thresh

vld thresh
filter_attr_name
filter_attr_thresh
merge_thresh
merge_ flag

[]1;
[1];
[ X% X
8.5;
[]1;

[1;
»=1.5;

NONE ;

/1

// Maximum centroid distance for objects to be compared

/1

max_centroid dist = 50;




PRATICANDO

Cluster Object Information

Forecast

=0

Observation

[ e =

Cluster Object Information

-‘hﬂ'-
CLUs | CENM ANG | FC5T | OBS |INTER [UNION|5YMM | FCST | OBS FC5T | OBS TOT
PAIR | DIST | DIFF | AREA | AREA | AREA | AREA | DIFF | INTS50 [INTS50 | INT 90 | INT90 | INTR

Forecast Observation
[ e = [ e =
i =
- M= s o
CLUS CEM ANG FCST OBS INTER UNIOM| SYMM | FCST OBS FCST OBS TOT
PAIR DIST DIFF | AREA | AREA | AREA | AREA DIFF INT S50 | INTS0 | INTS0 | INT90 | INTR
1 49 92 0.03 4716 4716 1551 7EE1 6330 3600 3600 7100 FLO0 [ 07453




PRATICANDO

Exercicio 2

Dados teste: objetos complexos- Alterando o raio de convolucao
|.Edrte o arquivo de configuracao circulos.config (ele ja esta pré configurado)
2. Altere a varidvel conv_radius para esses valores
[3] e depois para [10]. O que acontece com os objetos!

Houve pareamente entre os objetos!
O gue aconteceu com os objetos?
Agora cologue o valor [100].
O que aconteceu!

Forecast Observation




PRATICANDO

MODE: FCT at 0,*,* vs OBS at 0,* * MODE: FCT at 0,*,* vs OBS at 0,*,*

Forecast (Observation

Forecast Observation fot lobe  interest Fest  |Obs  |Interest

3 4 [09365

e T

2 1 |08918 1 f ?f? 3

1 2 0L.5670 5 = =

1 1 MNA

. = o 3 2 [NA

3 2 MNA 1 3 MNA

4 2 INA 2 3 [NA

) 3 |NA 3 3 [NA

” 3 |NA 1 4 |NA

3 3 MNA 2 4 MNA

4 3 MNA 3 1 MNA

1 4 MNA

2 4 MNA

3 1 MNA

4 4 MNA

1 5 MNA

2 5 MNA

3 5 MNA

4 1 MNA




PRATICANDO

Forecast

Observation

Fest

Obs

Interest

0.8066




PRATICANDO

Exercicio 3 - elipses
Dados teste: objetos do tipo elipse- Alterando a mascara para objetos
|.Faca a avaliacao dos objetos de formato elipse. O que aconteceu!
2.Altere no arquivo de configuracao elipse.config as variavels censor_thresh [>50 ]e censor_val [O]

O que aconteceu? Forecast Observation

= s e




PRATICANDO

Forecast

= S

Observation

o -

CLUS | CEN ANG | FCST | OBS |INTER |UNION|SYMM | FCST | OBS | FCST | OBS TOT
PAIR | DIST | DIFF | AREA | AREA | AREA | AREA | DIFF | INT50 | INT50 [ INT90 | INT90 | INTR
| 1 0.09] 60.77 2216 1473 1052 2637 1585 4350 44.00 74.50 74.00 | 0.8655 |

Forecast Objects with Observation Outlines




PRATICANDO

Exercicio 4 - Desafio
Dados reias: chuva acumulada de 5 dias: ciclone Akara -

|.Edite o arquivo de configuracao real_data.config (ele ja esta pre
configurado)

Altere os parametros que utilizamos e tente reproduzir esse par de
objetos.

Qual o limiar de intensidade? Qual raio de convolucao foi utilizado!?
Qual max_centroid_dist foi utilizado?

MODE: FCT at 0,*.* vs OBS at (,*,*

Forecast

Observation

Fest

Obs

Interest |

1

09233 |




PRATICANDO

Cluster Object Information

Forecast

)

Observation

0

CLUS | CEN ANG | FC5T | OBS | INTER |UNION| 5YMM | FCST OB5 FCS5T | OB5 TOT
PAIR | DIST DIFF | AREA | AREA | AREA | AREA | DIFF |INTS50 | INTS0 | INT90 [INT90 | INTR
1 3.03 36.60 126 143 92 177 g5 21411 [ 18530 | 34839 | 31472 [ 0.9233

Forecast Objects with Observation Outlines




PARA APRENDER MAIS

Repositorio que faz a Instalagao automadtica da
ferramenta. Necessario ser sudo!!
Otima opc¢ao para maqguinas pessoals!

HathewayWill/DTC-
MOSIT

This is a BASH script that provides options to instal

the following Development Testbed Center's Model DTC Suite Multi Operational System Install Toolkit

Evaluation Toolkit packages in...

A1 ON¢ ) 3 w2 Y1 O

Bs NeCUsSSIons

This is a BASH script that provides options to install the following DTC packages in 64-bit systems:

« MET v12.2.0
« METplus v6.2.0

HathewayWill/DTC-MOSIT: This is a BASH script that
provides options to install the following Development...

This is a BASH script that provides options to install the following
Development Testbed Center's Model Evaluation Toolkit packages in 64-

bit systems: - HathewayWill/DTC-MOSIT
O

Versoes mais atualizadas do MET 12.2
METPLUS 6.2



Forecast Observation

PARA APRENDER MAIS —

% T
g% >

Repositorio do github aberto para acesso de todos (em
portuges)

e Instalacao
e Testes didaticos para entender e utilizar a ferramenta

o Victorrani /' MODE MET br &

—

Introdu¢ao ao MODE 1

Neste notebook, vocé encontrara um passo a passo para criar seus proprios arquivos de teste utilizando o MODE (Method For
Object-Based Diagnostic Evaluation). O MODE é uma ferramenta usada para a avaliagao de previsdes meteorologicas e permite Observation Objec’[s with Forecast Outlines

— -
e~ e —

calcular diversas métricas para comparar as previsdes com observagdes orientadas a objetos.

- 1 n e 'J’L\- ——
Neste tutorial, vamos explorar como gerar arquivos de teste com diferentes Formas geométricas, que podem ser usadas para avaliar :\Q/ Z/EE s

as parametrizagdes do MODE. As formas que vamos explorar sao: ) T >,
’ &_lf-‘—u_,_
M

1. Objetos Circulares
2. Objetos em Forma de Elipse
3. Objetos com Formato complexos

Objetivo

O objetivo deste notebook é ajuda-lo a gerar objetos com diferentes formas geométricas e salvar esses objetos em arquivos NetCDF,
para que vocé possa usa-los em suas proprias analises com o MODE. Vamos detalhar como gerar e salvar cada tipo de objeto.
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Institucional: victor.ranieri@usp.br
Pessoal: victor.ranieri90@gmail.com




