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SUMMARY

El Nifio conditions continued in the Pacific and contributed to above normal temperaturesin
Central Brazil in June 2002.

The rainfall in this month has increased in the coastal regions of Nordeste due to the activity
of eastern disturbances and the sea breeze. Rainfal in large areas of Central Brazil has been scanty
or absent. The positive rainfall anomalies in southern Brazil were associated with the passages of
six cold fronts and a stronger than normal upper level subtropical jetstream during the month.

The bush fires in Brazil were concentrated in the state of Mato Grosso with a 13% increase
in their number related to june of 2001.

This bulletin can be accessed by internet at:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise

SUMARIO

A configuraggo do fendmeno El Nifio continuou sendo o destague em junho de 2002, com
impactos no campo de temperatura do ar em grande parte do Brasil Central.

As chuvas aumentaram no leste da Regido Nordeste, devido a atuacdo dos disturbios de leste
e ao efeito de brisa. Choveu pouco em grande parte do Brasil Central. No sul do Brasil, as
anomalias positivas de precipitacdo estiveram associadas a passagem de seis sistemas frontais e a
atuacdo do jato subtropical em atos nivels.

As queimadas estiveram mais concentradas no Mato Grosso e 0 nimero total de focos
observados aumentou 13% em relagdo ao mesmo periodo de 2001.

Este boletim pode ser acessado pelainternet:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise







1. ASPECTOS DE GRANDE ESCALA NA
ATMOSFERA  GLOBAL E NOS
OCEANOS TROPICAIS

Em junho, permaneceu a configuracéo
do fendbmeno El Nifio na bacia do Oceano
Pacifico Equatorial, com anomalias de TSM
de até 1°C (Figura1). A TSM atingiu 29,5°C
na regido do Nifio 4, sendo este 0 maior valor
observado desde janeiro de 2001 (Figura 2).
Na regido do Nifio 1+2, destacaram-se
anomalias negativas em torno de -0,4°C
(Tabela 1). No Atlantico Subtropical Sul,
proximo ao litoral das Regides Sul e Sudeste
do Brasil, permaneceram anomalias positivas
de TSM entre 0,5°C e 2,0°C. No Atléantico
Tropical, foram observados valores de TSM
préximos aos valores médios e superiores a
média em até 1,0°C no Golfo da Guiné.

As anomalias de Radiacdo de Onda
Longa (ROL) mostraram que a atividade
convectiva esteve dentro da normalidade em
grande parte do cinturdo tropical (Figura 4).
As anomalias negativas de aé 30 W/nt,
observadas a leste da Indonésia, estiveram
associadas a atividade do fendbmeno El Nifio
mais intensa sobre o Pacifico Oeste.
Destacou-se 0 aumento da atividade
convectiva em areas isoladas sobre o Golfo do
Mexico, golfo da Nova Guiné e sobre o
Oceano indico.

O campo de Pressdo ao Nivel Mar
(PNM) destacou anomalias negativas de até
6hPa no Pacifico Sul, a sudeste da Austrdia, e
anomalias positivas de até 12 hPa no Pacifico
Sul, a sudoeste da América do Sul. Esta
situacdo correspondeu a intensificagdo da Alta
Subtropical do Pacifico Sudeste e esteve
coerente com as anomalias negativas de TSM
observadas na costa oeste da Ameérica do Sul.
No Oceano Atlantico, destacou-se a
intensificagdo das Altas Subtropicais, em
ambos os Hemisférios. Ressdtase que a
intensificacdo da Alta Subtropica do
Atlantico Sul pode ter contribuido para o
aumento das chuvas em agumas éreas da
costa leste do Nordeste do Brasil.

O escoamento em baixos niveis (850
hPa) evidenciou uma anomalia de norte
associada ao jato em baixos niveis sobre o
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continente sul-americano (Figuras 6 e 7). Esta
configuracdo também contribuiu para 0 aumento
das chuvas no sul do Brasil (ver Figura 14).

Em 200 hPa (Figuras 8 e 9), destacaram-
se 0 jato australiano e o jato sobre o sul da
América do Sul. Ressdtase a anomadia
anticiclonica sobre o Atlantico Subtropical Sul e
0 escoamento ciclénico andmalo sobre o Nordeste
da América do Sul, este Ultimo associado a
ocorréncia de vortices ciclonicos e cavados em
atos niveis (ver se¢éo 4.2).

O campo de anomalia de geopotencial, em
500 hPa, mostrou um padrdo de onda 2 no
Hemisfério Sul (Figura 12).

2. ASPECTOS CLIMATICOSE SINOTICOS
NO BRASIL

2.1 — Andlise da Precipitacédo no Brasil

Em junho, destacou-se 0 aumento das
chuvas no leste da Regido Nordeste devido a
atuacdo dos disturbios de leste e ao efeito de
brisa. As Figuras 13 e 14 mostram a precipitacdo
observada em todo o Brasil e os desvios em
relagdo aos valores médios histéricos. A andlise
detalhada do comportamento das chuvas para
cada uma das Regides do Brasil é feita a seguir.

2.1.1 - Regido Norte

As chuvas estiveram mais concentradas no
extremo norte da Regi&o, onde os desvios ficaram
positivos em até 300 mm. A posicéo da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) e a formagéo
de Linhas de Instabilidade ao longo da costa norte
da América do Sul foram os principais sistemas
responsaveis pelo aumento das chuvas no norte
desta Regido. No oeste do Amazonas e Pard, as
chuvas ficaram abaixo da média climatol 6gica.

2.1.2 — Regido Centro-Oeste

Climatol ogicamente, este € um periodo de
poucas chuvas em grande parte da Regido Centro-
Oeste. Os desvios ficaram negativos nesta Regido
e, no Mato Grosso do Sul, onde se esperaria um
volume maior de chuvas, foram observados os
maiores desvios negativos.

Climandlise 3
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FIGURA 2 - Temperaturas médias da superficie do mar (quadrado) e média climatoldgica (circulo) no
Oceano Pacifico para as regides indicadas, expressas em °C. (FONTE: CPC/NWS).
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FIGURA 3 - Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na regido do Oceano Atlantico Tropica em
JUNHO/2002, analisada numa grade de 2°: @) média, com intervao entre as isotermas de 1°C; b) anomdlia,
com intervalo entre as isotermas de 0,5°C. As anomalias s0 desvios das médias mensais em relagdo a
climatologia da ORSTOM-BREST. (FONTE: J.Servain - ORSTOM/BREST).

Vol. 17, N° 06, 2002 Climandise 7



“(SMIN/JION/DHD -3 LNOH)8s!euesy - GE6T/6/6T 85eq 0poliad 0 eled SeipsLu Sep SOIASSP OW0D Sepe(nded
0gs Selfewoue Sy “,W/M GT 9p Seyul|os] se aJius OfeARIUl WOD ‘elfewioue (g - U/A\ 0Z 9P Seyuljos! 81U OfeARIUL WD elIpsW (e *(2T-VYYON 8)1ples op
opJog e YHHAY 0P Al [eUed 0p oAl TIS3/SIASAN Op Sepipsil) 200Z/OHNNC Wi 0dedss o ered epniwe (70d) €BuoepuQ sp ogdeiped — ¥ vaNO 14

p= =] =i L4 o = e O — = — o5 —

I
oo = o 1 T L S L =N

=EO0o

F =0+

- =0

F =0T

F EOL

- O L

F R

F O

F RO

O

=0

=0+

=0

=0T

=0 L

Vol. 17, N° 06, 2002

Climandlise



"(SMN/JION/OD ‘FLNOH) 8sifeuesy - S66T/6/6T 9P 0polied oeed seipsLu Sep SoIASIP
OWI0D Sepe|nded 0es Selfewoue S edUg ap Seyul|os| Se a.11us OfeABIUL WD Bljewoue (g Bdug ap Seyul|osi aaius OeABIUI WD RIpoW (e :oeJeziensiaered
JoraeIN oe3sfoid we o5 ap apeld ewn ered epejodeiul 3 oG'g 9P apell ewnu epesifeue ‘Z00Z/OHNNC Wo (IANJ) feIN op PAIN 0 0gss9id — G YdNO I

- SOs

F =0

F =T

- =EO=

F EOL

=N

F HO=

F RO

- O

=09

F =0

F SO

F RO

F O

HO=

Climandlise

Vol. 17, N° 06, 2002



"(SMIN/JIDON/OCD T 1LNO4) ssifeuesy — G66T/6.6T ap aseq opoled 0 eled SeipgLu Sep SOINSIp
08sS SelewioUe S 'S/W 2 9p OARIUL LW0D B1jeWOoUY (4 ‘S/W G ap SeJeios| Se aJ1ud 0eABIUI WO ‘oipaw odwed (e :oedeziensineled Jorde N oedeloid we
oG 9p 9peIb ewn esed sope|jodeiul 8 (G 9p ape.d Bwnu Sopesifeue 0es SOJUBA SO “Z00Z/OHNNC Wd edy 0S8 We apniiufew 8 OJusA 0p JI0OBA — 9 YdNO 14

=L =

==t o

= L

- SO

=0

F =0

f T NS =

= F so=
=T IS RS - =0 A m T e e T TR e

— i - FE———— —— VRS e RS S
Jﬂ]lll.llF - h .

F =0T

F =0 L

F =3

k= --

F O

F RO+

[ h=3

Vol. 17, N° 06, 2002

Climandlise

10



"(SMN/JION/DHD :FLNOH) elewoue (g eipsw (e :oedeziensineled Joeal |\ oedsloid
WS oG ap apelb ewn eled sopejodBlul 3 (G'Z 9P apelb ewnu Sopes|eUR 0eS SOJUSA SO "Z00Z/OHNNC Bled B4y 0S8 W 91us.iod ap seyul — /. VN9 4

R N I SR

o 0 o 0
o+ n o

11

Climandlise

Vol. 17, N° 06, 2002



"(SMIN/J3ON/OdO T 1LNO4) 8sifeuesy - S66T/6.6T 9P 8seq 0polied 0 eled SiesusLu SelpaLU Sep SOIASSp 0es selfeLloue s
S/LLG 8P SeJe]0S| Se a1Us O_ABIUI LWOD ‘BljewWoUR (0 S/WQT ap SeJelos] Se a1jus OjeABIUl Wod ‘olpaw odwed (e :ogdeziensinered Jorar |\ oedsloid we
oG 9p 9pe.b ewn eled sopejodelul 8 (G ap apelb ewNU Sopesifeue 0gs SOJUBA SO 'Z200Z/OHNNC W B4uo0z We apniiubew 8 0JusA op JI0BA — 8 YENO 4

“.\\. E*F =3 [y rd = 1 =k =
—— T I I T
oo AT L

[=qmi=y

F =0+

T =aoc

F =0T

F RO

T HOT

F O

[ =k

[=qmi=y

=0+

F Eoo
F =0T

F S0 L

=N—= rioL
L Mo

F HOT

F O

[ =3

Vol. 17, N° 06, 2002

Climandlise

12



™
i

"(SMN/JION/DHD :FLNOH) elewoue (g eipsw (e :oedeziensineled Joeal |\ oedsloid
WS oG ap apelb ewn eled sopejodBlul 3 (G'Z 9P apelb ewnu Sopes|eUR 0eS SOJUSA SO "Z00Z/OHNNC Bled B4y 00z W 91us.iod ap seyul— 6 VN9 14

Ak Ed Lt N =

Climandlise

Ak Ed Lt

i E——

_—

|

|

_ — i g
rl ra

I

Vol. 17, N° 06, 2002



=
]
)

D h‘x&“‘xv\h\\\‘\\“\\\\

A
A
o
A
A
f
¥
&
X
4
1
Y
Y
%
b
£
LS
.

s "*‘—v—rrﬂff‘.f‘ff/f,f‘f/
e e e e e e e o
R it s e P
0 e e e e e e T e L L e / /

G i
FEEEE T S //
.

AFRICA

‘ L

?
/
S
i

e T P R,

"J}‘R”’—”'—**ﬁa
— s — — % w4
— — = = A oy g g
e I T s

T
]

N
\\ S
et Tl
B
&0 —40 =20 i

== I I I I I I I I [——
] 20 30 4] &0 4] El] -] a0 100 100

g
//.-,-""*.,-o-"’—»-&-
/ff-"",.,-‘*_a_*

A
"—-?""4—""'\-5311-»

T

'\R\\K“‘MMH&—_‘_HHH; LI
\\\\Nﬁw‘gﬁf{[‘/
\\\hwwﬂf‘,,‘,
T N e o e
Eﬂﬂhi_k_,f_,fh(“,t.ﬁ_i__fk_,(f

B T e

BN R e o
-P‘vg;-xs.g-‘,.‘,_h‘-nhm&mﬂ“\m‘“‘n

hali i T L
1-_1_4—_1?——!"‘*-—‘—__._,_‘,

-— ﬂ—u"“—u&":xﬁ""“-q-— - & L
U
4_1-\_"%‘“"‘:\“':“""&1\—\_ = LI .f. 5

-

>

a

-
q-._\_\_"“-u\.\_""\n-..'f—\_d_,. 4_.1.‘,_,.‘_,‘:.L
= T T~ b 4 A e e
— ‘-\.t.f,,u,.,_vc—_"h-.'l.
L ‘vq_H“\Rx

L]

¥

[

AFRICA

ey

?a,,z_,*—v_ﬂ-_‘\.h\

= a1
— a d

® P

i"ds;f{&"’-‘—f“—"""h\"‘“\‘

Fh‘.,"“_._‘_,_f-\_v—\_‘m“‘\

/(i
L S N

/‘/’/’;z"_—t
A
_-",f.-f"_k_-"')f)“,’;
‘fﬁ-'_'_v—b—!-VJQA{fd

,-/..-:"fp-*_*wﬂ_é,.,,_,,

=

A
///'/'

|
e

.««*”x’y

SE
5 —40 -20 0

I I I I
E——

18 30 145 45

Y
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FIGURA 14 - Desvio de precipitagdo em mm em relacdo a média climatologica (1961 - 1990) para
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2.1.3 - Regi&o Nordeste

Ocorreram totais de chuva inferiores a
25 mm em grande parte do semi-arido
nordestino. Os desvios mais negativos foram
observados no Ceara e em Sergipe. Ressalta-se
que o leste desta Regido ainda se encontra
dentro do periodo mais chuvoso. As chuvas
ficaram acima da média, em particular, no leste
dos Estados do Rio Grande do Norte e Paraiba,
no norte do Maranhdo e Piaui e em é&reas
Isoladas no sudeste da Bahia.

2.1.4 — Regido Sudeste

As chuvas ficaram abaixo da média
climatologica em quase toda a Regido, com
desvios negativos proximos a 50 mm nos
Estados de S& Paulo e Rio de Janeiro. A
excecdo ocorreu em area isolada no litora do
Estado de S&o Paulo, norte do Rio de Janeiro e
Espirito Santo, onde ocorreram desvios
ligeiramente positivos em virtude da passagem
de frentes frias.

2.1.5 - Regiao Sul

A permanéncia de frentes frias sobre a
Regido Sul do Brasil proporcionou o aumento
da chuva no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina. No Rio Grande do Sul, os desvios
positivos atingiram 100 mm.

2.2 — Andlise da Temperatura no Brasil

A andlise das anomalias de temperatura
maxima e minima mostraram valores superiores
a média histérica em grande parte do Pais
(Figuras 16 e 18). Na Serra da Mantiqueira, no
Mato Grosso do Sul e na fronteira entre S&o
Paulo e Parana, a temperatura maxima ficou
acima da média em até 5°C. Ressalta-se que, em
S&0 Paulo, as temperaturas maximas ficaram
em torno de 25,3°C, sendo este o mais elevado
valor desde 1972. Em grande parte de Goiés e
no oeste de Minas Gerais, a temperatura minima
ficou em torno da normal climatol égica.

No campo de desvio da temperatura
média para a Regido Sudeste do Brasil, também

Vol. 17, N° 06, 2002

predominaram desvios positivos em relacéo ao
comportamento climatol 6gico (Figura 20).

3. PERTURBACOES ATMOSFERICAS
SOBRE O BRASIL

3.1 - Sistemas Frontais e Frontogénese

Os sistemas frontais apresentaram
similaridades em relagcdo a0 més anterior, ou
sga, dedocaram-se apenas até 20°S. Seis
sstemas atuaram no litoral das Regides Sul e
Sudeste e pelo interior das Regides Sul, Sudeste
e sul do Mato Grosso do Sul, ficando este
numero dentro da climatologia (Figura 21).

Os cavados em atos niveis e o jato
subtropical intensificaram as frentes que
avancaram sobre a Regido Sul durante a
primeira quinzena do més.

A primeira frente fria encontrava-se em
TorressRS no dia 6. Este sistema retrocedeu
paa Porto Alegre, enfraguecendo em
Paranagu&PR no dia 8. Foram registradas
chuvas nos setores norte e centro do Rio Grande
do Sul.

No dia 10, o segundo sistema frontal
atuou no litoral do Parana e também recuou
para o litora einterior do Rio Grande do Sul no
dia seguinte. Este sistema oscilou entre os
Estados de Santa Catarina, Parana e sul de Séo
Paulo nos dias 11 e 13, enfragquecendo no litoral
do Rio de Janeiro, no dia 14. Nas cidades de
S0 Luis Gonzaga e Santa Maria, no Rio
Grande do Sul, foram registrados totais de
precipitacdo iguais a 41 mm e 72 mm,
respectivamente, durante esse periodo.

O terceiro sistema frontal deslocou-se
peo litoral, desde TorresRS, no dia 18, até
Ubatuba-SP, no dia 20. Pelo interior, este
sistema atuou no Mato Grosso do Sul, Parana e
S8 Paulo. Chuvas de intensidade fraca a
moderada foram registradas na Regi&o Sul.

O quato e quinto sistemas frontais
atuaram no litoral do Parana e sul de S&o Paulo,
nos dias 21 e 24, respectivamente,
enfragquecendo no litoral do Rio de Janeiro.

O Uultimo sistema frontal, o sexto do
més, encontrava-se no litoral de Torres-RS no
dia 30.

Climandlise 17
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FIGURA 15 - Temperatura maxima do ar a superficie (em °C) em JUNHO/2002. (FONTE: CMCD/INPE -
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FIGURA 16 - Anomalia de temperatura maxima no Brasil (em °C) em JUNHO/2002. (FONTE:CMCD/
INPE - INMET e Climatologia: 1961 a 1990 - INMET).
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FIGURA 19 - Temperatura média do ar a superficie (em °C) em JUNHO/2002 para a Regido Sudeste do
Brasil. (FONTE: IAC).
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FIGURA 20 - Desvio de temperatura médiado ar a superficie (em °C) em relacdo a média climatolégica
(1961 -1978) em JUNHO/2002 para Regido Sudeste do Brasil. (FONTE: IAC).
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3.2—Massasde Ar Frio e Geadas

Em junho, seis massas de a frio
ingresssram no Pais. Estes anticiclones
causaram declinio da temperatura minima para
valoresinferiores a 10°C, no Rio Grande do Sul
e em locais serranos de Santa Catarina, Parana,
S80 Paulo e sul de Minas Gerais. Pelo interior
do Pais, a temperatura minima variou entre
14°C e 18°C na Regido Centro-Oeste e no sul
dos Estados da Bahia, Rondbnia e Acre.

A Ultima massa de ar frio do més
anterior continuou atuando até o dia 6 nas
Regides Sul, Sudeste, parte da Regido Centro-
Oeste e no sul da Bahia, porém com fraca
intensidade.

No dia 8, a primeira massa de ar frio
ingressou no sul do Rio Grande do Sul,
causando um declinio na temperatura de até
4°C, deslocando-se no dia seguinte para o
oceano.

No periodo de 10 a 16, a segunda e
terceira massas de ar frio atingiram o Rio
Grande do Sul e Santa Cataring, com
temperaturas variando entre 8°C a 12°C. Em
Uruguaiana-RS, a temperatura minima foi igual
a 16,6°C, no dia 10, declinando para 8°C, no dia
seguinte. Ja a terceira massa de ar frio atuou em
toda a Regido Sul e oeste do Mato Grosso do
Sul, com temperaturas minimas inferiores a
12°C. No Acre e em Rondbnia, houve declinio
de temperatura minima cujos vaores variaram
entre 14°C a 16°C.

A quarta massa de ar frio atuou na
Regido Sul e em locais serranos da Regido
Sudeste nos dias 18 e 19.

Entre os dias 21 e 26, ingressou uma
intensa massa de a frio no Pais. Este
anticiclone proporcionou temperaturas
negativas e ocorréncia de geadas nas regides de
serra de Santa Catarina e Rio Grande do Sul e
no sul deste Estado. O dia 25 foi 0 mais frio,
com temperaturas minimas de -1,5°C em Passo
Fundo-RS, -4,6°C em Bom Jesus-RS e -1,0°C
em Santa MariaRS. Neste dia, a temperatura
minima em Foz do IguagU-PR foi de 3,6°C.
Declinio acentuado de temperatura, entre 8°C a
12°C, ocorreu no oeste da Regido Centro-Oeste,
no sul de Ronddnia, no Acre e no sul da Bahia.

22 Climandlise

A sexta massa de ar frio atingiu o sul do
Rio Grande do Sul no dia 30, com temperaturas
minimas variando entre 12°C e 16°C.

3.3 — Atividade Convectiva sobre a América
do Sul

Durante 0 més de junho, houve uma
diminuicao significativa da atividade convectiva
em todo o Brasil Central. As &reas com maior
nebulosidade ficaram restritas aos extremos
norte e sul do Brasil e na faxa leste do
Nordeste. Notou-se, nas péntadas 2 e 3, uma
banda de nebul osidade associada a passagem de
sistemas frontais (Figura 22).

3.3.1 — Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT)

A andlise dos minimos valores de ROL
(Figura 23), a0 longo da faixa equatorid,
mostrou que a ZCIT ficou ligeiramente ao sul
da sua climatologia no inicio do més. Neste
periodo, a ZCIT influenciou a formacdo de
Linhas de Instabilidade ao longo da costa norte
do Brasil, conforme pode ser notado nos
campos médios diérios de temperatura de brilho
minima (Figura 24).

No restante do més, a ZCIT posicionou-
se ligeiramente a0 norte da sua climatologia,
com pouca formacéo de nebulosidade na quinta
péntada.

3.3.2 — Linha de Cumulonimbos na Costa
Norte/Nordeste da América do Sul

As Linhas de Cumulonimbus ou Linhas
de Instabilidade (LIs) configuraram-se
preferencialmente desde as Guianas até o norte
do Piaui, com intensidade variavel (Figura 25).
Observaram-se oito episddios de LIs bem
configuradas, principalmente durante a primeira
guinzena de junho, quando a ZCIT esteve
posicionada ao sul da climatologia.

3.3.3 — Distrbios Ondulatérios de Leste
(DOL)

Em junho, foi mais fregliente a formacdo
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de aglomerados de nuvens convectivas
associados a propagacdo de distarbios
ondulatérios de leste, proximo a costa leste da
Regido Nordeste, em relacdo ao observado no
més anterior. Esta situacdo esteve consistente
com os desvios positivos de precipitacdo em
dgumas aeas do setor leste da Regido
Nordeste. Foram observados seis episodios de
aglomerados de nuvens nos dias 5, 7, 9, 12, 15 e
19. As chuvas associadas a estes sistemas foram
mais intensas no inicio do més no litoral de
Pernambuco e Paraiba. De modo gera, as
chuvas decorrentes destes sistemas foram de
fraca intensidade, com destaque para 0s
episodios ocorridos nos dias 05 e 09, cujos
totais diarios de precipitacdo excederam 0s
20 mm.

4. ESCOAMENTO EM ALTOSNIVEIS
4.1 —Jato sobrea América do Sul

Em junho, o jato subtropical apresentou
Seu posicionamento medio sobre o centro-sul da

24 Climandlise

América do Sul, com magnitude atingindo 50
m/s no leste da Argentina, sul do Brasl e
Urugua (Figura 26a). No dia 07, o jato atingiu
sua maior intensidade, com magnitude superior
a 70 m/s na parte centra da América do Sul
(Figura 26b). Neste dia, foram registrados totais
diarios de precipitacdo superiores a 50 mm no
oeste da Regido Sul do Brasil. A Figura 26c
ilustra outro episodio onde o jato subtropical
esteve intenso sobre o continente sul-americano,
no dia 14.

Esta configuracdo em altos niveis foi
desfavoravel a0 avanco de sistemas frontais
durante a primeira quinzena deste més (Figura
26Db).

4.2 —\Vortices Ciclonicos e Cavados em Altos
Niveis (VCAN)

Em junho, predominou a atuagdo de
cavados nos niveis de 500 hPa e 250 hPa nas
Regides Norte e Nordeste do Brasil, cujos eixos
estendiam-se através da Regido Sudeste e

Vol. 17, N° 06, 2002
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FIGURA 25 - Recortes das imagens do satélite GOES-8, no canal infravermelho, as 21:00TMG, mostrando
os dias nos quais ocorreram linhas de Cumulonimbus em JUNHO/2002.

Centro-Oeste. Estes sistemas acentuaram
ainda mais a subsidéncia no interior da
Regido Nordeste e permaneceram até quatro
dias semi-estacionarios. O escoamento médio
em 250 hPa evidenciou a maior freguéncia
deste sistema sobre a Regido Nordeste.

A formacéo de Vortices Ciclénicos em
Altos Niveis (VCAN) ocorreu sobre a Regido
Nordeste e Centro-Oeste no periodo de 7 a 9
(Figura 27a). Outros VCAN's foram
observados no nivel de 500 hPa: sobre
Fortaleza, no dia 1; sobre Sergipe, no dia 6; e
sobre o centro do Mato Grosso, no dia 21.
Um VCAN associado a um ciclone
extratropical foi observado no dia 25 (Figura
27b).
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5. ANALISE DE DADOS HIDROLOGICOS
NO BRASIL

O més de junho freqientemente € um més
de poucas precipitacbes pluviométricas sobre
grande parte do Brasil. Com isso, a maioria dos
reservatérios de agua do Pais tendem a apresentar
uma diminui¢éo no seu volume.

A Figura 28 mostra a localizacdo das 22
estacOes fluviométricas onde sdo medidas as
vazdes de alguns rios do territorio brasileiro. Os
valores das médias mensais de junho de 2002,
assim como 0s respectivos desvios em relagdo a
Média de Longo Termo (MLT) para o periodo de
1931 a 1986 (expressos em porcentagem) sao
apresentados na Tabela 2.

Na Figura 29, pode-se observar a evolucao
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tude médias do jato

¢do e magni

(200 hPa), indicando a pos
subtropical em JUNHO de 2002 entre as longitudes 100°W e 30°W (@) e os dias 07/06/2002 e 14/06/2002,

— Escoamento em altos niveis
guando se destacou a maior intensidade do jato subtropical sobre a Américado Sul (b ec).

FIGURA 26
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FIGURA 27 - Posi¢do do centro dos V értices Ciclonicos em Altos Nivels (VCAN), com aindicagdo dos dias
de atuacdo sobre a América do Sul em JUNHO/2002. O centro do VCAN foi locdizado subjetivamente
através do campo de andlise di&ria de linhas de corrente em 250 hPa, utilizado pelo modelo do CPTEC/INPE
no horério das 12:00 TMG (). A imagem do satélite GOES-8 ilustra a atuacdo do VCAN no dia 25/06/2002,
as 23:00TMG (b).

28 Climandlise Vol. 17, N° 06, 2002



VEMEZUELA

COLOMBIA
R A
<"’4-
)
'f‘c:
PERL
o7
PARAGL &I 4...
o

[0 BACIA DO RIO AMAZONAS ﬁ{f‘?

(1 BACIA DO RIO TOCANTING

[0 BACIA DO ATLANTICO NORTE-MNORDESTE

[ BaCIA DO RIDSA“.I.'.I FRANCISCO

£ BACIA DO ATLANTICO LESTE

[ BaciA DO RIO PARAMA

B BACIA DO HILﬁH TCO SUDESTE

[l BACIA DO RIO URUGUAI

FIGURA 28 - Localizacgo dos postos fluviométricos citados na TABELA 2.
LOCAL VAZAO DESVIO LOCAL VAZAO DESVIO
(m3/s) (%) (m3/s) (%)

1. Samuel-RO 120,0 -56,2 12. Marimbondo-SP 831,0 -34,2
2. Manacapuru-AM 132420,9 7,7 13. Agua Vermelha-SP 906,0 -36,7
3. BahbinaAM 1076,0 21 14. 11ha Solteira-SP 2626,0 -26,6
4. Coaracy Nunes-AP 1761,0 9,6 15. Xavantes-SP 193,0 -32,8
5. Tucurui-PA 5314,0 -30,3 16. Capivara-SP 637,0 -37,7
6. Sobradinho-BA 1020,0 41,4 17. Registro-SP 202,4 -50,7
7. TrésMariassMG 207,0 -42,0 18. G.B. Munhoz-PR 273,0 -57,5
8. Emborcacio-MG 211,0 -32,6 19. Salto Santiago-PR 447,0 -56,3
9. ltumbiaraMG 718,0 -29,1 20. Blumenau-SC 125,0 -13,2
10. S0 Simao-MG 1324,0 -16,5 21. Passo Fundo-RS 111,0 76,2
11. Furnas-MG 361,0 -42.7 22. Passo Real-RS 560,0 150,0

TABELA 2 - Vazdes em m3/s e desvios em relacio a MLT, expressos em porcentagem em JUNHO/2002.

(FONTE: ELETROBRAS, ONS, FURB, CODOMAR e ELETRONORTE, ANEEL).
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FIGURA 29 - Variagdo das vazfes naturais médias mensais em relacdo a ML T para 2001 e 2002. (FONTE:
ELETROBRAS, ONS, ANEEL, FURB, ELETRONORTE).
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anua da MLT e as vazOes médias mensais,
medidas de janeiro de 2001 a junho de 2002.
No caso de Manacapuru-AM, as vaz0es
apresentadas s80 estimativas da vazéo do Rio
SolimBes, a partir do modelo estatistico que
relaciona vazdes e cotas médias mensais do
Rio Negro. A Figura 30 apresenta cotas
médias mensais do Rio Negro para o periodo
de 1903 a 1986, assm como as cotas
observadas desde janeiro de 2000 a junho de
2002. Em junho, o valor médio da cota
observada foi de aproximadamente 28,70 m,
com valor de maxima e minima igua a
28,91 m e 28,26 m, respectivamente. Estes

valores refletem uma situacdo de elevacéo
quando comparado com 0s Ultimos meses.

Na Regido Norte, as chuvas foram
heterogéneas, com uma distribui¢do acima do
normal no extremo norte dessa Regido. Uma
Stuacdo de desvios negativos de vazéo
natural foi observada, em particular, nos
postos de Tucurui (PA) e Samue (RO).
Foram observados desvios positivos has
vazbes dos postos de Coaracy Nunes, no
Amapa, como também, no posto de
Manacapuru, no Estado do Amazonas (AM).

Na barragem de Sobradinho, na bacia
do Rio S& Francisco, a vazdo natura
apresentou desvio negativo da ordem de 41%.
A reducdo progressiva na vazéo deste rio €
observada desde 0 més de marco, situacdo
esperada devido a reducéo climatologica das
chuvas neste periodo do ano.

As chuvas ficaram abaixo da média na
Regido Sudestee Com isso, 0S postos
apresentaram uma predominancia de desvios
negativos nas vazoes.

Na Regido Sul, a maioria dos postos
apresentou desvios negativos na vazéo
natural. Em Santa Catarina, no Vale do Itgjai
(Tabela 3), ocorreu desvio negativo de
precipitagdo. No Rio Grande do Sul, os postos
de Passo Real e Passo Fundo apresentaram
desvios positivos na vazéo.

Vol. 17, N° 06, 2002

6. QUEIMADASNO BRASIL

A temporada de queimadas desse ano
segue intensa, face ao longo periodo de estiagem
na maior parte do Brasil Central. Do tota de
9.500 focos detectados neste més, 7.700 foram
registrados no Mato Grosso (Figura 31). Com
relagdo ao ano passado, houve aumento de 13 %,
stuacdo influenciada principamente pelos
indices elevados no setor oeste do Nordeste e pelo
Tocantins. No norte e nordeste do Estado de Séo
Paulo, o ritmo de queima de cana-de-acucar foi
intenso.

De acordo com verificagdo feita em
mosaico de imagens Landsat/TM, para a
Amazbnia Legal, os focos de caor detectados
pelo satélite NOAA-12 no Mato Grosso (Alta
Floresta, Alto Boa Vista, Aripuangd, Campos de
Jilio, Cana Brava do Norte, Canarana,
Diamantino, Confresa, Feliz, Natal, Galcha do
Norte, Juara, Marcelandia, Matupa, Nova Ubirata,
Queréncia, Sorriso, Tabaporda e Tapurah)
ocorreram em é&reas florestais, desflorestadas e
terras indigenas. Os focos detectados no
Maranhdo (Alto Parnaiba, Balsas, Barra do
Corda, Fernando, Falcdo Loreto, Riach&o,
Comodoro, e Sambaiba ocorreram em é&reas
desflorestadas e Terra Indigena e os focos
detectados no Tocantins ocorreram em é&reas
desflorestadas. Algumas terras indigenas que
apresentaram focos de calor no Mato Grosso e
Tocantins (Maraiwatsede, Menku, Parque do
Xingu, Parque do Araguaia, Nambikwara, Utiariti

e Paresi) foram monitoradas pelo
IBAMA/PROARCO.
Com relacdo as é&eas de protecédo

ambiental, foram detectados focos de caor, na
segunda quinzena de junho, no Tocantins. A
Estacdo Ecologica Serra Gera do Tocantins
permaneceu em aerta pelo IBAMA. Também
houve queimadas na Reserva Biologica de
Sooretama/ES; Parque Nacional Cavernas do
Peruacu/MG; Parque Nacional do Araguaia/TO;

Parque Nacional das Emas/GO; Parque Nacional
de Grande Sertdo VeredasMG).
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FIGURA 30 - Cotas médias do Rio Negro, expressas em metros, acima do nivel médio do mar para 2001 e
2002 (quadrado) e a MLT para a média de 1903 - 1986 (circulo). (FONTE: Adm do Porto de Manaus -

(CODOMAR).

VALE DO ITAJAI PRECIPITACAO DESVIOS
(mm) (%)

Blumenau - SC 48,7 -50,3
Apilna- SC 67,5 -20,0
Ibirama- SC 52,8 -41,6
Rio do Sul - SC 67,2 -27,0
Ituporanga- SC 73,5 -24.9
Tai6 - SC 76,9 -23,3

TABELA 3 - Precipitagdo no Vae do Itajai em Santa Catarinaem JUNHO/2002. (FONTE: FURB/ANNEL ).

1 o o e o R e S
[ L T ) S o S -« N
55. ....................................................
s AL Lo o
s L PR L i N *NE S -
m. ...............................................
.77 S S LT ......... Ll
U Total de focos 9487

: : : : Total dé quadriculas:com facos 1497

309 Temanha medie das guadriculas Mumefo minimo ‘de focos 1
‘com focom: 28km x 2Bkmi. Humero maxma: de focos 222

Fontea de Dadoe: ‘DSA/INPE Numero medo de focos 6,33

@® crrec/nre B : Desvio padrao dos focos 143

Numsero de focos
= | | m
[4] 5 14 1 i}

FIGURA 31- Distribuicdo espacial de densidade de queimadas em unidades de grade no Brasil em JUNHO
de 2002. Focos de caor detectados através do satdlite NOAA 12, as 21:00 TMG. (FONTE:

DSA - Queimadas/INPE).
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NOTAS

1 - As figuras provenientes do CPC/NCEP/NWS (Washington) baseiam-se em procedimentos de andise
numérica, utilizando dados recebidos via GTS (dados de satélites, avibes, etc.). A confiabilidade dos campos
de circulacdo (analises) € incerta em &reas onde 0s dados sdo esparsos.

2 — Asfiguras de pseudo-tensdo de cisalhamento do vento ao nivel do mar e de temperatura da superficie do
mar sdo provenientes da andlise de J. Servain, ORSTOM/BREST, e utilizam somente dados de ventos e
TSM'’s coletados por navios. A partir dos dados de ventos, a pseudo-tenséo de cisalhamento é calculada da
seguinte maneira:

tx = u* (U +V)Y?

ty = v* (F + V)Y

tx = pseudo-tensio de cisalhamento zona do vento

ty = pseudo-tenséo de cisalhamento meridiona do vento

u = componente zonal (leste-oeste) do vento

v = componente meridional (norte-sul) do vento.

Onde u* e v* sdo as componentes zonal e meridional da velocidade de fricgéo.

A diferenca basica entre estas andlisesde TSM e as geradas pelo NM C/CAC estd no fato de que as andlises
geradas por este Ultimo érgao utilizam também TSM’s derivadas de informagdes de satélites meteorol 6gicos.

3 - Na figura correspondente a variavel ROL, mensd estimada no topo da atmosfera, os valores séo
modulados principalmente por temperatura e cobertura de nuvens. Como nos trépicos os gradientes
horizontais de temperatura séo geramente pequenos, a ROL nestas regifes é primariamente funcdo da
distribuicdo da cobertura de nuvens. Os valores da ROL sd0 menores sobre as principais éreas convectivas
dos tropicos, onde nuvens atas, médias e cumulonimbus sdo predominantes. Os valores maximos ocorrem
sobre os desertos onde n&o ha cobertura de nuvens e as temperaturas da superficie sdo as mais atas. Sobre as
regides convectivamente ativas, anomalias de ROL negativas (positivas) indicam, em gerd, atividade
convectiva, isto &, precipitacao acima (abaixo) da média

4 - A locdlizacdo da ZCIT sobre o Atlantico Tropical vem sendo determinada, desde os primeiros nimeros
do boletim “CLIMANALISE", devido & suaimportancia para 0 monitoramento da precipitacio no norte do
Nordeste do Brasil, que possui sua estagdo chuvosa nos meses de fevereiro a maio. Até o Vol.4, N° 2 desta
revista, a posicdo da ZCIT era determinada apenas através de imagens no cana infravermelho (1V) dos
satélites da serieNOAA que abrangem todo o Atlantico Tropica. Depois, uma nova técnica de determinacéo
da poscdo da ZCIT, a patir de imagens de satélite, foi aplicada. Essa técnica, desenvolvida pelo
CRODT/ORSTOM, tilizava imagens digitais |V do satédlite METEOSAT. Eram usadas 8 imagens
diariamente, e ao fim de 5 dias, era gerada uma imagem chamada sintese, utilizando-se as 40 imagens
obtidas na péntada em questdo. A imagem sintese era uma imagem digital onde, em cada ponto (pixel) era
retida apenas a temperatura mais ata encontrada no mesmo ponto das 40 imagens utilizadas para cria-la.
Atualmente, sdo utilizadas duas técnicas para a avdiacdo da posicdo médiada ZCIT. A primeira consiste na
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utilizacdo de imagens do satélite GOES-8 para gerar imagens médias pentadais de temperatura de brilho em
K. Nesta técnica, baixos valores de temperatura indicam, em geral, ocorréncia de atividade convectiva. A
contaminagdo por nuvens cirriformes é normalmente eliminada através de andlise subjetiva, considerando os
conceitos dos sistemas meteorol 6gicos que atuam na regido. A segunda técnica consiste na localizacdo dos
minimos valores de ROL, a partir de campos médios pentadais, ao longo do Oceano Atléntico Equatoria. Os
dados de ROL utilizados sdo provenientes do NOAA/EUA e os dados para obtencdo da posicéo
climatol6gica mensal da ZCIT foram obtidos das reandises do NCEP/EUA.

5 — Os mapas de precipitagdo contém informacdes de instituicdes no Brasil ligadas direta ou indiretamente a
area de meteorologiaa FUNCEME, DMRH-PE, EMPARN-RN, SRH-BA, CODISE-SE, DHM/SERHI-AL,
LMRSP-PB, DHME-PI, CEMIG/SIMGE-MG, SEAG-ES, CLIMERH-SC, FEPAGRO-RS, IAC-SP, de
estagbes automaticas de coleta de dados (PCD's), mantidas pelo INPE e dados SYNOP fornecidos pelo
INMET (APENDICE A). Ressalta-se que as estagdes s monitoradas didria e mensalmente e alguns dados
podem ndo chegar, quando da confecgdo fina dos mapas de precipitacdo e anomalia

6 - Durante a estacéo do verdo, observa-se a presenca de atividade convectiva sobre a América do Sul. Essa
convecgdo tropical é conseguiéncia do aquecimento do continente e associada a atuacdo de alguns sistemas
dindmicos, como, por exemplo, a Alta da Bolivia e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. A técnica
utilizada para estimar aregi&o de maior atividade convectiva sobre o Brasil € a mesma utilizada nas imagens
de temperatura de brilho em K, que ressalta a banda de nebulosidade associada a ZCIT.

7 - Para a determinac@o do centro da Alta da Bolivia e do Jato Subtropical sobre a América do Sul sdo
utilizados campos diarios de vento em atos niveis (200 hPa) provenientes de andlises diarias do NCEP/EUA.

A posicéo climatolégica da Altada Boliviafoi feita a partir das reandlises do NCEP para o periodo de 1948 a
1999.

8 - Os vaores de vazdes medidos so fornecidos pela ELETROBRAS, ONSe DAEE e s obtidos por
procedimentos hidrol égicos padrdes, através do uso de curvas cotalvazdo. O valor de vazéo estimado para o
Rio Solim@esem Manacapuru € obtido a partir do valor da cota média mensal do Rio Negro em Manaus
fornecido pela CODOM AR, utilizando-se a formulagéo descrita por Fonseca e Nobre (1988) (Fonseca, L. B.
e C. A. Nobre), um modelo estatistico que relaciona os valores de cota e vazdo (CLIMANALISE, 3 (9):32,
SET., 1988).

9 - Os termos estiagem, enchente, cheia e vazante referem-se ao ciclo sazonal das medidas nos postos. A
estiagem corresponde a0 periodo de baixas vazles; a cheia a0 de dtas vazdes. A enchente a transicdo de
estiagemparaacheia, enquanto avazante corresponde a transicdo dacheia paraa estiagem
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SIGLAS

-Climate Analysis Center/National Weather Services (Centro de Andlises Climéticas
do Servico Meteorol6gico dos EUA)

-Companhia Energética de Minas Gerais

-Comissdo Executiva do Plano de Lavoura Cacaueira

-Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Recursos Minerais de Sergipe

-Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina

-Centro de Misséo de Coleta de Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espacias

-Digtrito de Meteorologia

-Centro de Pesqguisas Oceanogréficas de Dakar-Thiaroye

-Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

-Departamento de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco

-Departamento de Hidrometeorologia do Estado do Piaui

-Centrais Elétricas Brasileiras S/A

-Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A

-Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Difusdo de Tecnologia de Santa Catarina SA

-Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte

- Fundagdo Estadual de Pesquisas Agropecuarias

-Universidade Regional de Blumenau

-Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos do Ceard

-Ingtituto Naciona de Meteorologia

-Ingtituto Agronémico de Campinas

-Ingtituto de Pesquisa Agropecuéria de Pernambuco

-Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da
Paraiba

-National Meteorological Center (Centro Naciona de Meteorologia dos EUA)

-Nucleo de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Alagoas

-National Oceanic and Atmospheric Administration (Administragdo Naciona dos
Oceanos e da Atmosfera dos EUA)

-Instituto Francés de Pesquisa Cientifica para o Desenvolvimento e Cooperacdo

-Secretaria de Recursos Hidricos da Bahia

-Secretaria de Agricultura do Estado do Espirito Santo

-Sistema Meteorol 6gico do Parana
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SIGLASTECNICAS

-AltadaBalivia

-Cumulonimbus

-El Nifio-Oscilagéo Sul

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da NOAA

-Global Telecomunications System (Sistema Globa de Telecomunicagbes da
Organizacdo Meteorol6gica Mundial)

-Hora Loca

-Imagem de Brilho Médio

-indice de Oscilagzo Sul

-Linha de Instabilidade

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da Agéncia Espacial Européia

-Média de Longo Tempo

-Satdite Meteorol 6gico de Orbita Polar da NOAA
-Plataforma de Coleta de Dados

-Pressdo ao Nivel do Mar

-Radiacdo de Onda Longa emitida para o Espagco
-Sistema Frontal

-Tempo Médio Greenwich

-Temperatura da Superficie do Mar

- Vortice Ciclonico de Altos Nivels

-Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

-Zona de Convergéncia I ntertropical

-Zona de Convergéncia do Pacifico Sul
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FIGURA A — Distribuicdo espacial das estacGes pluviométricas e meteoroldgicas utilizadas. Os dados
SYNOP sfo provenientes do INMET.
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