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SUMMARY

Heavy rainfal was observed in some Eastern Brazil States, such as Alagoas and
Pernambuco and also in Southern Rio Grande do Sul. Hail and snow were observed respectively in
the eastern portion of S&o Paulo city and highlands of Santa Catarina. A reduction of temperature
was observed in almost al country.

The SST anomalies remained near-normal along the Equatorial Pacific Ocean. Over
Equatorial and Tropical Atlantic above normal SSTs were observed from Uruguay coast to the
Pernambuco coastal area.

The rationing of eletrical energy has continued. June is the dry season onset in most of
Central Brazil, where the big basins ( Rio Grande, Rio Paranaiba, Rio Parana and Rio S&o
Francisco) which are responsible for a great amount of energy are located. In northeastern Brazil,
Sobradinho dam showed a dlight increase in volume comparing to the previous month, but it is still
under attention.

The hot spots have increased in about 35% comparing to the previous month. Mato Grosso
was the State which presented more hot spots all over the country.

This bulletin can be seen at:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise

SUMARIO

Em junho, registraram-se chuvas intensas em Alagoas, Pernambuco e no extremo sul do Rio
Grande do Sul; ocorréncia de granizo na zona leste da cidade de S&o Paulo; neve no planalto
serrano de Santa Catarina e declinio de temperatura em quase todas as Regides do Pais.

Permaneceu a situacdo de normalidade da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no
Oceano Pacifico Equatorial. No Oceano Atléantico Tropical e Equatorial, numa faixa que se estende
desde a Bacia do Prata ao litoral de Pernambuco, as TSM’s continuaram acima da média
climatol 6gica.

A situacdo de racionamento de energia el étrica persiste, pois junho € o inicio da estacdo seca
em grande parte das &reas das grandes bacias que compdem o sistema elétrico do Pais: bacias do
Rio Grande, Rio Paranaiba, Rio Parana e Rio S8o Francisco. No Nordeste brasileiro, a barragem de
Sobradinho-BA apresentou moderado aumento do volume armazenado relativamente ao més
anterior, porém, € a barragem que mais reguer atencao.

O numero de focos de calor detectados no Brasil foi 35% maior que o observado no ano
anterior, destacando-se o Estado do Mato Grosso que apresentou o maior nimero de focos de calor.

Este boletim pode ser acessado pelainternet:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise







1. ASPECTOS DE GRANDE ESCALA NA
ATMOSFERA GLOBAL E NOS OCEANOS
TROPICAIS

O campo de anomalias de Temperatura
da Superficie do Mar (TSM), referente a0 més
de junho de 2001, mostrou um padréo de
normalidade (Figura 1), excetuando a regido
Nifio 1+2, onde foi registrado desvio negativo.
No Oceano Pacifico Equatorial Central e Oeste,
os valores de TSM apresentaram-se proximos a
média climatologica (Tabela 1).

No Oceano Atlantico Tropical, proximo
a costa da Ameérica do Sul, foram registradas
anomalias positivas de TSM. Proximo a Foz do
Rio do Prata foram registradas anomalias
positivas superiores a 2,0°C (Figura 1).

A convecgdo tropicd no Oceano
Pacifico Equatorial Oeste esteve acima dos
valores médios climatolégicos (anomalias
negativas de ROL), apenas em pequenas areas
na regid da Indonésia, onde foi observado
nicleo com desvio negativo de até -30W/n.
Sobre a América do Sul, anomalias negativas de
ROL foram observadas no setor norte, devido,
principalmente, a formagdo de linhas de
instabilidade no norte do Para e Maranhdo
(Figura4).

As adtas subtropicais do Pacifico
apresentaram-se acima da média climatol 6gica.
No Oceano Atlantico, enquanto o anticiclone do
Hemisfério Norte enfragueceu, em relagdo a

média climatolégica, o anticiclone do
Hemisfério Sul apresentou-se ligeiramente
deslocado para oeste (Figura 5).

Os ventos em baixos niveis (850 hPa)
estiveram mais intensos que a média a oeste de
160°W, associados as anomalias positivas de
pressio nos subtrépicos. A leste de 120°W, os
alisos egstiveram mais fracos que a média no
equador, porém mais fortes ap norte e a0 sul
(Figuras 6 e 7). O campo de anomalia do vetor
pseudo-tensdo de cisalhamento evidenciou
anomalias de leste na costa da Regido Nordeste,
favorecendo o transporte de umidade para o
interior do continente (Figura 8).

O escoamento de oeste, em altos nivels,
nas latitudes subtropicais do Hemisfério Sul,
ficou mais fraco que o norma e o jato
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subtropical, na regido da Améica do Sul,
deslocou-se para sul no Oceano Atlantico
(Figuras 9 €10).

Nas latitudes subtropicais do Hemisfério
Norte, 0 campo de anomalias de geopotencial
em 500 hPa mostra um padréo de onda 4. No
Hemisfério  Sul, anomalias  negativas
predominaran em latitudes baixas e dtas,
enquanto em latitudes médias e subtropicais
houve o predominio de anomalias positivas de
geopotencial (Figuras 11 e 12).

2. ASPECTOS CLIMATICOS E
SINOTICOSNO BRASIL

2.1 - Andlise da Precipitagdo no Brasil

Em junho, a chuwvas sio
climatologicamente mais freglentes no setor
leste do Nordeste do Brasil. Neste més,
destacaram-se chuvas intensas em Alagoas e
Pernambuco. A seguir, é feita uma andlise do
comportamento pluviométrico para cada uma
das Regibes do Brasil. As Figuras 13 e 14
ilustram a precipitacdo observada em todo o
Brasil e 0 seu comportamento em relacéo aos
valores médios histéricos, respectivamente.

2.1.1 —Regido Norte

A Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) contribuiu para chuvas em quase todo o
litord do Amapa, no noroeste do Para e em
parte de Roraima As chuvas apresentaram-se
acima da média principamente no centro-norte
do Para e no Amapa. Nos setores extremo
noroeste e sudoeste do Amazonas e no norte de
Roraima, as chuvas ficaram abaixo da média em
mais que 100 mm.

2.1.2 - Regido Centro-Oeste

Chuvas escassas foram observadas no
interior da Regido, predominando totais abaixo
da média histérica entre 0 e -25 mm.

2.1.3—Regido Nordeste

Os maiores totais de chuva ocorreram no
Maranhdo e Ceara - associados a formacdo de
linhas de instabilidade na costa norte do Brasil -

Climandlise 3
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FIGURA 2 - Temperaturas médias da superficie do mar (quadrado) e média climatoldgica (circulo) no
Oceano Pacifico para as regides indicadas, expressas em °C. (FONTE: CPC/NCEP/NWS).

Climandlise Vol. 16, N° 06, 2001



l/ AFRICA q

AMERICA DO SUL

=0
—-G0

e

\.\

AMERICA DO SUL

AFRICA

=

&
b

=20

e —40 -20
e [ I I I B B
-1.5 -1 -5 [} i) i 1.4
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IGURA 7 — Linhas de corrente em 850 hPa para JUNHO/2001. Os ventos séo analisados numa grade de 2,5° e interpolados para uma grade de 5° em

rojecdo Mercator paravisuaizacdo: a) média; b) anomalia. (FONTE: CPC/NCEP/NWS).
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mensais para o periodo base 1964/1985. (FONTE: J.Servain - ORSTOM/BREST).
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rojecéo Mercator paravisuaizacdo: a) média; b) anomalia. (FONTE: CPC/NCEP/NWS).

o
HHHHHHH

Val. 16, N° 06, 2001



T
lzv B
&
! M l '
£ ad : "

LTy

1508 an | 150E

120E

120E BOE

GOE

FIGURA 11 — Altura geopotencia em 500 hPa para o Hemisfério Norte em JUNHO/2001. As alturas séo
analisadas numa grade de 2,5° e interpoladas para uma grade de 5° em projecéo estereogréfica polar de
65x65 pontos no Polo Norte: @ média, com intervalo entre as isolinhas de 10 mgp, b) anomalia, com
intervalo entre isolinhas de 5 mgp. As anomalias sdo desvios das médias mensais para o0 periodo base de
1979/1995 — Reandlise. (FONTE: CPC/NCEP/NWS).
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FIGURA 12 — Altura geopotencial em 500 hPa para o Hemisfério Sul em JUNHO/2001. As dturas sdo
andlisadas numa grade de 2,5° e interpoladas para uma grade de 5° em projecéo estereogréfica polar de
65x65 pontos no Pélo Sul: 8) média, com intervalo entre as isolinhas de 10 mgp, b) anomalia, com intervalo
entre isolinhas de 5 mgp. As anomalias s desvios das médias mensais para 0 periodo base de 1979/1995 -
Reandlise. (FONTE: CPC/NCEP/NWS).
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FIGURA 13 - Precipitacio total em mm para JUNHO/2001. (FONTE: CMCD/INPE - INMET - LMRS/PB
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e no litora sul de Pernambuco, Alagoas e
Sergipe (ver secdo 3.3.3). No centro-oeste da
Regido e em areas no leste do Rio Grande do
Norte e Paraiba, centro-norte de Pernambuco e
extremos norte e sul da Bahia, as chuvas
estiveram abaixo da média climatoldgica, com
desvios entre -50 a -100 mm. No dia 14, a
atuacdo de uma baixa pressdo associada a
disturbios de leste sobre 0 oceano, causou uma
chuva intensa, provocando dedlizamentos e
queda de barreira na regido metropolitana em
Recife. A chuva acumulada no periodo de 24
horas foi superior a50 mm.

2.1.4 —Regido Sudeste

A auséncia de chuvas ou valores muito
baixos foram observados em praticamente toda
a Regido. Com excegédo do sul do Estado de Sdo
Paulo e éress isoladas no sudeste e norte de
Minas Gerais, onde choveu um pouco acima da
média histérica, predominaram  desvios
negativos de precipitagdo. As frentes frias que
passaram na Regido foram de fraca intensidade,
causando apenas nebulosidade e chuvas fracas.

2.1.5—Regiao Sul

Em junho, observaram-se frentes frias,
cavados e vortices em dtos niveis que se
deslocaram pelo Uruguai e afetaram o extremo
sul do Rio Grande do Sul. Estes sistemas
intensificaram-se,  originando  ciclogéneses
(sistemas de baixa pressao) no oceano. A frente
fria que atuou no primeiro dia do més causou
ventos fortes e chuvas intensas na fronteira do
Uruguar com o Rio Grande do Sul. Nas
localidades de Sant’Ana do Livramento e Rio
Grande do Sul, choveu 191 mm em 24 horas,
valor superior & média mensal climatolégica
que € de 120 mm. Precipitacdo acima da média
ocorreu no extremo sul do Rio Grande do Sul,
em Santa Catarina e no norte do Parana.

2.2 — Andlise da Temperatura no Brasil

Em junho, a incursdo de uma massa de
ar frio proporcionou o fendbmeno conhecido por
friagem, pois atingiu a regido amazonica. No
campo de temperatura maxima (Figura 15),

Vol. 16, N° 06, 2001

observaram-se valores inferiores a 28°C no sul
do Acre, no leste da Bahia e em éarea centrada
em Pernambuco, que se estendeu até as
fronteiras com a Paraiba e Alagoas.

Considerando os valores mais baixos de
temperatura minima (Figura 16), verificaram-se
nucleos com temperaturas inferiores a 10°C nas
regides serranas de S&o Paulo, fronteira com
Minas Gerais, em Santa Catarina, no Parana e
no norte do Rio Grande do Sul. Na cidade de
Urubici-SC, houve registro de neve associada a
formacdo de ciclogénese no litord do Rio
Grande do Sul (ver secéo 3.2). Em Catanduva
SP, a temperatura minima registrada no dia 17
foi 17,6°C, declinando gradativamente até o dia
21, quando o vaor foi igual a 53°C. Em
Bambui-MG a temperatura minima mais baixa
fol registrada no dia 22, igua a 6,1°C. No dia
21, a temperatura minima foi igua a 5,9°C, na
localidade de Corumb&MS, e 9,7°C, em
Cuiab&MT. No sul do Amazonas, entre os dias
19 e 20, a temperatura minima diminuiu 5,0°C.
Em Rondbénia, na locdidade de Villena, a
temperatura minima registrada no dia 17 foi
igua a 20,5°C, declinando no dia seguinte para
9,0°C.

A temperatura média observada sobre a
Regido Sudeste do Brasil (Figuras 17 e 18)
apresentou-se acima da média climatoldgica,
apesar da atuacdo de massas de ar frio.

3. PERTURBACOES ATMOSFERICAS
SOBRE O BRASIL

3.1 - Sistemas Frontais e Frontogénese

Oito sistemas frontais atuaram no més
de junho (Figura 19). Este nlmero esteve acima
da média climatoldgica que € de sete sistemas
para latitudes entre 35°S a 25°S. Durante 0 més,
ocorreram cinco ciclogéneses no oceano, sendo
duas préximas ao litoral do Rio Grande do Sul.

Na primeira quinzena do més, as frentes
frias atuaram nas Regides Sul e Sudeste, e, a
partir da segunda quinzena, estes sistemas
deslocaram-se até o litoral da Regido Nordeste,
com énfase no primeiro e no sexto sistemas
frontais do més.
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FIGURA 16 - Temperatura minima média do ar a supeficie (em °C) em JUNHO/2001. (FONTE:
CMCD/INPE - INMET).
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FIGURA 17 - Temperatura média do ar a superficie (em °C) em JUNHO/2001 para a Regido Sudeste do
Brasil. (FONTE: IAC).
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FIGURA 18 - Desvio de temperatura média do ar a superficie (em °C) em relacdo a média climatol 6gica
(1961 -1978) em JUNHO/2001 para Regido Sudeste do Brasil. (FONTE: IAC).

Vol. 16, N° 06, 2001 Climandlise 19



a)Litoral

CE RS MR R MY
RESIFE (FPE)

b ESEIC (el
sARACAIL [(SER

Sl waDOR {BA)
ILHEWU S (B

A FAWELAS (B
WITORLS (E=)
SAERAPOS (R

B0 FRED (R

RIS DE JaNHEIRSG (RJ)
UBATUB: [(SP)
SANHTOS [(SP)

KEUARE (=P
PaRaNAE LS (PR
FLORIANAOPOLIS (S
TORRES (RS)

PoORTD ALECRE (RS
RIO GRANDE (RS

S, WITORLE PaLkMAaR (RS

criTTiE il

JLT P T

1 2 3 4 5 65 T & 9 16 111213 141516 17 18419 2021 23 235 24 o5 F6 37 I8 25 T 31

b) Interior

AR NS ES RS
TERESIMNS (P13
FLORIAMO [P
REMAMHSO B

IRECE (B

HOM JESUS Do LaPs  Es)
JaMUARLS (R4S
PIRAPORS (hME)

PATOS DE MIMAS (RG]
FRAMNCS [(SP)
CATAMNDUWS [ SP)

PRES. PRUDENTE (SP)
LOMDRIMNS (PR

el PR

PAalLmMesS (PR

PASSO FUNOS (RS
ST s LS RS
S_oAMA LIVRAMPMENTS {RS3

iz

it

JLT RS T

1 2 3 4 5 6 7T &8 9 16111213 141516171819 20 21 27 25 24 25 FE 27 26 25 & 31

c) Central

B WISTS (RO)
CoRACARS] CRO)
BALI LS LAY
R B N s, A0

LLTD TAPAIOS (AT

vERS GSLERS CELESTE SMMTR

O L b A TS, (AT

CULaBS CRAT)

SAMPO CRAMDE  (hdS)
SUAlRS PR

FOZ DO IEUAasU SPRY
SAn LUIZ Ok Zeadss (RE)

URLUGLALARS (RS

WS LT

1 2 3 4 a0 6 7 8 9 101112131415 1617 1B193027 2335 34 25 FE 37 28 26 30 31
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A frente fria que atuou no Rio Grande
do Sul, no primeiro dia do més, causou ventos
fortes e chuvas intensas, destacando-se o total
de chuva acumulado no periodo de 24 horas nas
cidades de Sant'Ana do Livramento e Rio
Grande do Sul, igual a 191 mm. Este excedevu,
em 69 mm, a média climatol 6gica do més.

O segundo, quarto e quinto sistemas
frontais atuaram no litoral das Regides Sul e
Sudeste, entre os dias 4 e 13, deslocando-se
posteriormente para 0 oceano. O terceiro
sistema frontal ingressou pelo interior e litoral
do Rio Grande do Sul no dia 6, deslocando-se
até Santos-SP.

A passagem de um vortice ciclénico em
altos nivels sobre a Regido Sul, originou uma
frontogénese e ciclogénese, intensificando o
sexto sistema frontal. Esta frente fria causou
chuvas e ventos fortes na Regido Sul,
aumentando a nebulosidade nas demais
Regides, exceto nas regides Norte e Nordeste do
Brasil. Este sistema atuou no dia 15 do més,
deslocando-se para 0 oceano no dia 20.

A sdima e oitava frentes frias
deslocaram-se pelo litora das Regides Sul e
Sudeste até o litoral da Bahia. Durante as suas
trajetérias causaram nebulosidade e chuvas
fracas nestas regides.

3.2—Massasde Ar Frio

Em junho, duas massas de a frio
continental e trés ocednicas causaram
temperaturas baixas, geadas e neve em algumas
regides do Pais.

A primera massa de a frio foi
observada no dia 7 e afetou apenas 0 Rio
Grande do Sul, com declinio de temperatura,
deslocando-se no dia seguinte para o oceano.

No dia 10, o segundo anticiclone afetou
o litora do Rio Grande do Sul, estendendo-se
para o litoral da Regido Sudeste no dia 11, onde
enfragueceu no dia 13.

No dia 16, a terceira massa de ar frio
continental ingressou no oeste do Rio Grande
do Sul, estendendo-se para as Regides Centro-
Oeste e sul da Regido Norte, causando o
fenbmeno conhecido por friagem. Esta massa

Vol. 16, N° 06, 2001

de a frio, que proporcionou o declinio
acentuado da temperatura nos Estados do Acre,
Rondbnia, Amazonas e Roraima, manteve-se
até o dia 22. Verificou-se forte declinio de
temperatura nas Regides Norte e Centro-Oeste,
geadas na Regido Sul, no sul do Mato Grosso
do Sul e em algumas localidades do Estado de
Séo Paulo. O dia 21 foi 0 mais frio na Regi&o
Sul, predominando temperaturas minimas
inferiores a 10°C.

As ciclogéneses ocorridas no litoral do
Rio Grande do Sul, nos dias 20 e 21,
proporcionaram dois episddios de precipitacdo
de neve em Urubici-SC.

No dia 23, a atuagcdo de um anticiclone
causou declinio de temperatura na Regido Sul.

Nos dias 26 e 27, uma nova massa de ar
frio continental atuou nas Regides Sul, Centro-
Oeste, no oeste dos Estados de Sao Paulo e no
sul de Minas Gerais, causando queda acentuada
de temperatura nestas regioes.

3.3 — Atividade Convectiva sobre a América
do Sul

Durante o més de junho, com a chegada
do inverno, foi observada uma diminuicdo das
&reas convectivas em todo o Brasil Centra
(Figura 20). As péntadas de temperatura de
brilho média (K) mostram nuicleos convectivos
no norte do Amazonas, norte do Para e llha de
Margi6 e no norte do Maranhdo (primeira
péntada). Notou-se também o aumento da
nebulosidade na Regido Sul do Brasil (péntadas
4eb).

3.3.1 — Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT)

A ZCIT apresentou-se a0 norte do
equador, como esperado do ponto de vista
climatol6gico. Sua posicdo meédia esteve em
torno de 6°N, conforme observado na andise
dos minimos vaores de ROL (Figura 21) e nos
campos médios diérios de temperatura de brilho
minima (Figura 22). Apesar de posicionada
preferenciamente ao norte do equador, a ZCIT
apresentou, durante a terceira péntada do meés,
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inclinagdo favorével a intensificagdo das linhas
de instabilidade no setor norte do Brasil, com
ocorréncia de totais de chuva superiores a 75
mm, nesta péntada, no Amap4, norte do Paré e
extremo norte do Maranh&o.

3.3.2 — Linhas de Cumulonimbus na Costa
Norte/Nordeste da América do Sul (L1s)

As Linhas de Instabilidade (LIs) ao
longo da costa norte da América do Sul
ocorreram preferencialmente das Guianas até o
norte do Maranhdo e, em aguns casos, até o
norte do Piaui e Ceara, configurando-se em 19
dias do més (Figura 23). Em aguns episodios,
as LIs prolongaram-se até a Venezuela, em
virtude do deslocamento da ZCIT para posicdes
mais a0 norte.

No inicio do més, a atuacdo das Lls
contribuiu para 0 aumento da atividade
convectiva principalmente no norte do Para e
Maranh&o. Foi registrado indice diario superior
a 50 mm no norte do Maranh&o, no dia 06.

Vol. 16, N° 06, 2001

A intensificacdo das LIs ao longo da
costa norte das Regides Norte e Nordeste do
Brasil foi notada principalmente no periodo de
11 a 15 de junho, quando a ZCIT apresentou
sua posicdo mais ao sul, com inclinacéo
favoravel as chuvas no norte do Piaui e Ceara

Vae ressdtar que, apesar da migragéo
da ZCIT para posices mais ao norte, as LIs
atuaram até o norte de Maranhdo, Piaui e
Ceara, em virtude do intenso efeito da brisa
maritima no litoral norte do Brasil, destacando-
se totais diarios de precipitacdo superiores a 40
mm no norte do Piaui e sul do Ceara entre os
dias 28 e 29 deste més.

3.3.3-Disturbiosde Leste

A formagdo de disturbios de leste
proximo a costa da Regido Nordeste do Brasil
foi freqlente neste més. Os episodios
associados a formagdo de aglomerados de
nuvens sobre o leste da regido Nordeste foram
verificados nos dias 05, 17 e 26 (Figura 24).
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FIGURA 23 - Recortes das imagens do satélite GOES-8, mostrando os dias nos quais ocorreram Linhas de
Cumulonimbus em JUNHO/2001.
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FIGURA 23 - Continuacao.
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Alguns destes episodios também podem
ser observados nos campos médios diarios de
temperatura de brilho minima (ver Figura 22,
secdo 3.3.1).

Nos dias 13 e 14, a formagdo de um
cavado invertido no escoamento em 500 hPa
induziu aintensificagdo de aglomerado de nuvens
estratiformes no leste do Nordeste. Este
aglomerado foi favoravel a ocorréncia de chuvas
intensas no leste da Paraiba e Pernambuco, com
total acumulado de precipitacdo maior que 100
mm (Figura 25).

FIGURA 24 - Recortes das imagens do satdlite
GOES-8, mostrando os dias 05/06/01 as 12:00TMG,
17/06/01 & 09:00TMG e o dia 26/06/01 as
18:00TMG, nos quais se verificaram a formagdo de
DistUrbios de Leste.
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4. ESCOAMENTO EM ALTOSNIVEIS
4.1 — Jato sobrea América do Sul

No més de junho, o campo médio do
escoamento em 200 hPa mostrou o nlcleo do
jato subtropical sobre o Oceano Atlantico,
com magnitude média superior a 45 m/s e
posicionamento médio entre 40°S e 45°S
(Figura 26a). A andlise diaria do escoamento
em altos niveis destacou o dia 19, no qual o
jato subtropical esteve mais intenso sobre a
América do Sul (Figura 26b), e o episodio do
dia 26, quando houve uma bifurcacdo do jato e
a atuacdo de um dos ramos sobre o sul-sudeste
do Brasil (Figura 27d8). Neste dia, foi
observada a intensificacdo de um cavado em
atos e médios nivels (ver secdo 4.2) e a
formagdo de uma ciclogénese préximo ao Rio
Grande do Sul (Figura 27b).

4.2 - Vortices Ciclbnicos e Cavados em
Altos Niveis

Vortices ciclénicos e Cavados nos
médios e adtos nivels atuaram sobre as
Regibes Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste
durante a primeira quinzena do més. Estes
sistemas tanto favoreceram a intensificacéo
das LIs como inibiram o deslocamento dos
sistemas frontais sobre estas Regides. A partir
da segunda quinzena do més, estes sistemas
atuaram no sul do Pais, favorecendo o
deslocamento das frentes frias para latitudes
ao norte de 20°S.

Os cavados e vortices que atuaram na
Regido Sul causaram aumento da atividade
convectiva, com precipitacdo de neve em
algumas localidades (ver secéo 3.2).

Um vortice nos médios e atos niveis
atuou no primeiro dia do més no litoral do
Espirito Santo, deslocando-se no dia seguinte
para o interior deste Estado (Figura 28). No
dia 3, este sistema encontrava-se no norte de
Minas Gerais, tornando-se um cavado no dia
5, com eixo no centro do Estado de S&o Paulo
e dedocando-se para 0 oceano no dia
seguinte.

No dia 5, observou-se outro vortice no
nivel de 250 hPa, centrado em 13°S e 33°W.
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Prec Acumulada (mm) Regiao Nardeste VENTO E DIVERGENCIA EM 500 hPa
de 13/JUN/2001 a 14/JUN/2001 Media 13 a 14 de junho de 2001
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FIGURA 25 — Precipitagao observada (mm) no periodo de 13 a 14 de JUNHO/2001, quando da intensificacgo
de nebulosidade estratiforme associada a formagéo de um cavado invertido proximo a costa leste do Nordeste.
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FIGURA 26 — Escoamento em altos niveis (200 hPa), ilustrando a posi¢do e magnitude médias do jato
subtropical em JUNHO de 2001 entre as longitudes 100°W e 30°W (a) e a maior intensidade do jato
subtropical sobre a Américado Sul em 19/06/2001 (b).

138 4

(@) (b)

FIGURA 27 - Escoamento em atos niveis (200 hPa), mostrando a atuagdo do jato (a) e a formagdo de uma
ciclogénese sobre a Regido Sul do Brasil dia 26/06/2001, conforme ilustra a imagem do satélite GOES-8 as

18:00TMG (b).
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FIGURA 28 - Trgjetéria dos centros dos Vértices Ciclonicos em Altos Niveis (VCAN), com especificacdo
dos dias de atuacdo sobre o Brasil em JUNHO/2001. O centro do VCAN foi localizado subjetivamente
através do campo de andlise diaria de linhas de corrente em 250 hPa, utilizado pelo modelo do CPTEC/INPE

no horério das 12:00TMG.

Este sistema tornou-se um cavado nos dias 6 ,7
e 8, com eixo nafaixaleste da Regido Nordeste.

Nosdias 8 e 9, foi observado um cavado
nos médios e altos nivels, com e xo no oeste da
Bahia, estendendo-se para o centro de Minas
Gerais. Este sistema, associado ao efeito de
brisa, proximo a0 leste da Regido Nordeste,

proporcionou a ocorréncia de totais de chuva
superiores a 30 mm no litoral de Sergipe.

No dia 12, foi observado um VCAN
com centro em 19°S e 52°W, em 500 hPa, e um
cavado, em 250 hPa, com eixo desde o centro
do Mato Grosso estendendo-se para o Estado de
Sd0 Paulo. No dia 13, o centro do VCAN
encontrava-se em 20°S e 50°W, e o cavado, em

30 Climandlise

250 hPa, manteve-se estacionario. No dia 14, o
cavado expandiu até o nivel de 500 hPa, sobre a
Regido Centro-Oeste e Sudeste, deslocando
para 0 oceano no dia seguinte.

No dia 24, um cavado nos médios e
altos nivels, posicionado no centro da
Argentina, deslocou-se para 0 oeste da Regido
Sul, configurando-se como um VCAN no dia
25. Este sstema intensificou-se em todos 0s
niveis, originando uma ciclogénese e chuvas
intensas, maiores que 50 mm, no Parana e leste
de Santa Catarina (ver imagem de satélite na
Figura 27). O sistema tornou-se um cavado e
continuou intenso em 500 hPa no dia 26, em
30°S e 62°W, deslocando-se para 0 oceano no
dia seguinte.
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5. ANALISE DE DADOS HIDROLOGICOS
NO BRASIL

A crise de energia vem alterando de
forma significativa a vida dos brasileiros. Ha
necessidade de economizar energia elétrica para
evitar o risco de colapso, uma vez que, segundo
especiadlistas, a situagdo ainda € considerada
critica. Neste sentido, o governo adotou um
racionamento que objetiva economizar ao
mé&ximo o “volume Util” armazenado nas
hidrelétricas que geram energia. Esta situacéo
persiste devido a reducdo das chuvas nas areas
das grandes bacias que compdem o sistema
elétrico do Pais. bacias do Rio Grande, Rio
Paranaiba, Rio Parana e Rio S&o Francisco.

A Figura 29 mostra a localizaggo das 22
estagbes fluviométricas onde sdo medidas as
vazles de alguns rios do territério brasileiro. Os
valores das médias mensais de junho de 2001,
assim como 0s respectivos desvios em relagéo a
Meédia de Longo Termo (MLT) para o periodo
de 1931 a 1986 (expressos em porcentagem)
s80 apresentados na Tabela 2.

Na Figura 30, pode-se observar a
evolucdo anual da MLT e as vazdes médias
mensais, medidas de janeiro de 2000 a junho de
2001. No caso de Manacapuru-AM, as vazdes
apresentadas séo estimativas da vazdo do Rio
Solimdes, a partir do modelo estatistico que
relaciona vazoes e cotas médias mensais do Rio
Negro.

A Figura 31 apresenta as cotas médias
mensais do Rio Negro para o periodo de 1903 a
1986, assm como as cotas observadas desde
janeiro de 2000 a junho de 2001. Para junho, o
vaor médio da cota observada foi de
aproximadamente 28,11 m, com vaor de
méxima e minima igual a 28,21 m e 27,87 m,
respectivamente. Estes valores refletem um

guadro de elevacdo quando comparado com o
més anterior.

Na Regido Norte, as chuvas foram
heterogéneas, ou sga, em algumas éreas
ocorreram chuvas abaixo da média e, em outras,
acima da média Dessa forma, ocorreram
desvios positivos nos postos de Manacapuru-
AM e Coaracy-Nunes-AP, enquanto que nos
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postos de Tucurui-PA, BabinaAM e Samuel-
RO, as cotas foram negativas.

No Nordeste brasileiro, a barragem de
Sobradinho-BA  apresentou  uma pequena
melhoria quando comparada com 0 més
anterior. Isto se deve as chuvas ocorridas ao
longo da bacia e as medidas de racionamento
adotado pela operadora (CHESF). Sobradinho é
a barragem que mais requer atencdo, pois,
continua registrando tendéncia de queda. Em
junho, foram registrados desvios negativos de
vazdo natural em torno de 46%. Dados de
precipitacdo (mm) na érea das Bacias do Rio
Sd0 Francisco e do Rio Parnaiba podem ser
observados nas Tabelas 3 e 4.

As chuvas foram reduzidas na Regido
Sudeste, 0 que resultou em desvios negativos de
vazdéo nos postos de Emborcacdo-MG,
ltumbiaraMG, S&0 Sim&o-MG e Furnas-MG,
na Bacia do Rio Paranaiba. A barragem de Trés
MariasMG registrou desvio negativo e
preocupante da ordem de 66%, com um
incremento médio da ordem de 5% devido
principamente as medidas de contencdo na
geracdo de energia proposta pela operadora
(CHESF). No Estado de S&o Paulo, o quadro de
poucas chuvas reduziu as vazbes do Rio
Grande, nos postos de Marimbondo e em Agua
Vermelha. Na barragem de Ilha Solteira-SP,
0 desvio negativo observado foi da ordem de
-36%. No sul e sudoeste do Estado de S&o
Paulo, proximo a divisa com o Parang, foi
observado um aumento nas chuvas que refletiu
em desvios positivos nos postos Xavantes e
Capivara.

Na Regido Sul, agumas regides
permaneceram com excesso de chuva,
mantendo as cotas dos rios e das barragens
positivas. No Parana, os desvios observados nos
postos foram positivos em G. B. Munhoz e
Salto Santiago. Em Santa Catarina, também
predominaram desvios positivos de precipitacao
no Vae do Itgai (Tabela 5), onde o posto
Blumenau apresentou cota da ordem de 69%.
No Rio Grande do Sul, observou-se desvio
positivo na barragem Passo Fundo e negativo na
barragem Passo Real.
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FIGURA 29 - Localizacgo dos postos fluviométricos citados na TABELA 2.
LOCAL VAZAO DESVIO LOCAL VAZAO DESVIO
(m3s) (%) (m3/s) (%)

1. Samue-RO 92,0 -66,4 12. Marimbondo-SP 642,0 -49,2
2. Manacapuru-AM 130168,8 5,9 13. Agua Vermelha-SP 687,0 -52,0
3. BalbinaAM 12220 11,2 14. Ilha Solteira-SP 2276,0 -36,4
4. Coaracy Nunes-AP 2169,0 35,0 15. Xavantes-SP 324,0 12,9
5. Tucurui-PA 5618,0 -26,3 16. Capivara-SP 1100,0 7,5
6. Sobradinho-BA 942,0 -45,9 17. Registro-SP 158,6 -61,4
7. TrésMarias-MG 116,0 -67,5 18. G.B. Munhoz-PR 741,0 15,2
8. Emborcacdo-MG 126,0 -59,7 19. Salto Santiago-PR 1141,0 11,5
9. I[tumbiaraMG 537,0 -46,9 20. Blumenau-SC 67,0 -53,5
10. S0 Simdo-MG 1135,0 -28,4 21. Passo Fundo-RS 65,0 3,2
11. Furnas-M G 273,0 -56,7 22. Passo Redl-RS 179,0 -20,1

TABELA 2 - Vazdes em m3/s e desvios em relacio a MLT, expressos em porcentagem em JUNHO/2001.

(FONTE: ELETROBRAS, ONS, FURB, CODOMAR e ELETRONORTE, ANEEL).
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FIGURA 31 — Cotas médias do Rio Negro, expressas em metros, acima do nivel do mar para 2000 e 2001
(quadrado) e a MLT para a média de 1903 a 1986 (circulo). (FONTE: Adm. Do Porto de Manaus —
CODOMAR).

BACIA DO RIO PARNAIBA

POSTOS HIDROMETRICOS | PRECIP | DESVIOS | POSTOS HIDROMETRICOS | PRECIP | DESVIOS
(mm) (0) (mm) ()
Alto Parnaiba (A.P.) 0,2 -95,7 Barrado Lance (A.P.) 9,5 -
Ribeiro Gongalves (A.P) 2,0 - Floriano (M.P.) 28,5 270,1
Balsas (A.P.) 0,0 -100,0 Francisco Aires (M.P.) 12,6 70,3
Sd0 Felix de Balsas (A.P) 13,0 80,6 Fazenda Veneza (M.P.) 35,2 50,4
Benedito Leite (A.P.) 11,8 - Teresina(M.P.) 48,3 203,8
Boa Esperanca Jusante (A.P.) 23,7 Pratado Piaui (M.P.) 69,4 2126

TABELA 3 - Tabelas das precipitagdes e dos dES/IOS de precipitacéo padronizados pela média expressos em
porcentagens, em JUNHO/2001 na Bacia do Rio Parnaiba. (A.P.: ato Parnaiba; M.P.: médio Parnaiba; B.P.:
baixo Parnaiba). (FONTE: CHESF/ANEEL ).

BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

POSTOS HIDROMETRICOS | PRECIP | DESVIOS | POSTOS HIDROMETRICOS PRECIP | DESVIOS
(mm) (%) (mm) (%)

S30 Roméo (A.S.F.) 0,0 -100,0 Sobradinho (M.S.F) 14,2 -
Sao Francisco (A.S.F.) 0,0 -100,0 Juazeiro (M.S.F.) 7,2 157,1
Carinhanha (M.S.F.) 1,7 -15,0 Santa Mariada Boa Vista(M.S.F.) 7,6 -20,0
Bom Jesusdalapa(M.S.F.) 0,0 -100,0 Ibé (B.S.F.) 6,6 -63,1
Gameleira(M.S.F.) 9,2 9100,0 Belém do S&o Francisco (B.S.F.) 8,8 -29,0
Morpard (M.S.F.) 0,0 -100,0 Floresta (B.S.F.) 8,5 -33,1
Boqueirdo (M.S.F.) 0,1 -98,6 Ingja(B.S.F.) 34,3 35,6
Xique-Xique (M.S.F.) 0,2 -71,4 PA-1V (B.S.F.) 12,7 -
Nova Pildo Arcado (M.S.F.) 10,6 1414,0 Piranhas (B.S.F.) 79,6 45,8
Nova Remanso (M.S.F.) 1,6 14,3 Pdo de Aclcar (B.S.F.) 97,3 46,3
Nova Sento Sé (M.S.F.) 12 -100,0 Traipu (B.S.F.) 142,8 17,8

TABELA 4 - Tabelas das precipitactes e dos desvios de precipitacéo padronizados pela média expressos em
porcentagens, em JUNHO/2001 na Bacia do Rio Sdo Francisco. (A.S.F.: dto Sdo Francisco; M.S.F.: médio
Sdo Francisco; B.S.F.: baixo S&o Francisco). (FONTE: CHESF/ANEEL).

VALE DO ITAJAI PRECIPITACAO (mm) DESVIOS (%)
Blumenau - SC 914 -71,6
Apitna- SC 122,8 353
Ibirama- SC 101,4 7,0
Rio do Sul - SC 1239 29,7
ltuporanga - SC 121,9 235
Tai6-SC 110,7 105

TABELA 5 - Precipitacéo no Vale do Itgjai em Santa Catarina JUNHO/2001 (FONTE: FURB/ANNEL).
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6. QUEIMADASNO BRASIL

O numero de focos de calor detectados
no Brasil, em junho de 2001, foi igual a 8.461
(Figura 32). Este nimero foi 35% maior que o
observado no ano anterior. O elevado nimero
de queimadas foi resultado da estiagem
precoce observada desde o final de abril de
2001 e que castigou as Regifes Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil. Apesar do aumento
deste nimero, as areas de maior concentragdo
de focos apresentaram a mesma distribuicéo
espacial de anos anteriores.

O Mato Grosso apresentou 0 maior
nimero de focos de calor, principalmente
proximo as cidades de Alta Floresta, Sdo José
do Rio Claro e Nova Ubiratd, regides para

exploragdo madeireira. Houve aumento de
queimadas em Tocantins, (principalmente ao
longo da rodovia Belém—Brasilia), Maranhdo, Rio
Grande do Norte e Cear&

Na Regido Norte, a vegetacdo ainda esta
Uumida e o nimero de registros de queimadas foi
inexpressivel. O extremo oeste da Bahia, regido
de criacdo extensiva de gado, e algumas areas
menores nos Estados de Goiés e Mato Grosso do
Sul também apresentaram focos de calor.

Outra regido que apresentou ato indice de
queimadas foi o interior de Sdo Paulo. A regido
centro-norte, a partir de Campinas, apresentou
focos de calor predominantemente na beira das
estradas e em capoeiras, ressecadas pela estiagem.
Queimadas, em menor nimero, também foram
detectadas em pastagens e canaviais.

‘com fnl::tln Zﬂkrﬂ X ZBkm
antca da Dadnn: DSA/INPE

Totul de focus 8461

Total dé quadriculas: cem focos 1253
| Humero minimo-de focos 1

Humero maxima de focos 163
Numem medic de focos 5?’5

?ﬂ

FIGURA 32 — Distribuicdo espacial de densidade de queimadas em unidade de grade no Brasil em JUNHO
de 2001. Focos de calor detectados através do satélite NOAA 12, as 21:00TMG.
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NOTAS

1 - As figuras provenientes do CPC/NCEP/NWS (Washington) baseiam-se em procedimentos de andise
numérica, utilizando dados recebidos via GTS (dados de satélites, avibes, etc.). A confiabilidade dos campos
de circulacdo (analises) € incerta em &reas onde 0s dados sdo esparsos.

2 — Asfiguras de pseudo-tensdo de cisalhamento do vento ao nivel do mar e de temperatura da superficie do
mar sdo provenientes da andlise de J. Servain, ORSTOM/BREST, e utilizam somente dados de ventos e
TSM'’s coletados por navios. A partir dos dados de ventos, a pseudo-tenséo de cisalhamento é calculada da
seguinte maneira:

tx = u* (U +V)Y?

ty = v* (F + V)Y

tx = pseudo-tensio de cisalhamento zona do vento

ty = pseudo-tenséo de cisalhamento meridiona do vento

u = componente zonal (leste-oeste) do vento

v = componente meridional (norte-sul) do vento.

Onde u* e v* sdo as componentes zonal e meridional da velocidade de fricgéo.

A diferenca basica entre estas andlisesde TSM e as geradas pelo NM C/CAC estd no fato de que as andlises
geradas por este Ultimo érgao utilizam também TSM’s derivadas de informagdes de satélites meteorol 6gicos.

3 - Na figura correspondente a variavel ROL, mensd estimada no topo da atmosfera, os valores séo
modulados principalmente por temperatura e cobertura de nuvens. Como nos trépicos os gradientes
horizontais de temperatura séo geramente pequenos, a ROL nestas regifes é primariamente funcdo da
distribuicdo da cobertura de nuvens. Os valores da ROL sdo menores sobre as principais areas convectivas
dos trépicos, onde nuvens atas, médias e cumulonimbus sdo predominantes. Os valores maximos ocorrem
sobre os desertos onde n&o ha cobertura de nuvens e as temperaturas da superficie sdo as mais atas. Sobre as
regides convectivamente ativas, anomalias de ROL negativas (positivas) indicam, em gerd, atividade
convectiva, isto &, precipitacao acima (abaixo) da média

4 - A locdlizacdo da ZCIT sobre o Atlantico Tropical vem sendo determinada, desde os primeiros nimeros
do boletim “CLIMANALISE", devido & suaimportancia para 0 monitoramento da precipitacio no norte do
Nordeste do Brasil, que possui sua estagdo chuvosa nos meses de fevereiro a maio. Até o Vol.4, N° 2 desta
revista, a posicdo da ZCIT era determinada apenas através de imagens no cana infravermelho (1V) dos
satélites da serieNOAA que abrangem todo o Atlantico Tropica. Depois, uma nova técnica de determinacéo
da poscdo da ZCIT, a patir de imagens de satélite, foi aplicada. Essa técnica, desenvolvida pelo
CRODT/ORSTOM, tilizava imagens digitais |V do satédlite METEOSAT. Eram usadas 8 imagens
diariamente, e ao fim de 5 dias, era gerada uma imagem chamada sintese, utilizando-se as 40 imagens
obtidas na péntada em questdo. A imagem sintese era uma imagem digital onde, em cada ponto (pixel) era
retida apenas a temperatura mais ata encontrada no mesmo ponto das 40 imagens utilizadas para cria-la.
Atualmente, sdo utilizadas duas técnicas para a avdiacdo da posicdo médiada ZCIT. A primeira consiste na
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utilizacdo de imagens do satélite GOES-8 para gerar imagens médias pentadais de temperatura de brilho em
K. Nesta técnica, baixos vaores de temperatura indicam, em geral, ocorréncia de atividade convectiva. A
contaminagdo por nuvens cirriformes € normalmente eiminada através de andise subjetiva, considerando os
conceitos dos sistemas meteorol 6gicos que atuam na regido. A segunda técnica consiste na localizacdo dos
minimos valores de ROL, a partir de campos médios pentadais, ao longo do Oceano Atlantico Equatoria. Os
dados de ROL utilizados sdo provenientes do NOAA/EUA e os dados para obtencdo da posicéo
climatol6gica mensal da ZCIT foram obtidos das reandises do NCEP/EUA.

5 — Os mapas de precipitagdo contém informacdes de instituicdes no Brasil ligadas direta ou indiretamente a
area de meteorologiaa FUNCEME, DMRH-PE, EMPARN-RN, SRH-BA, CODISE-SE, DHM/SERHI-AL,
LMRSP-PB, DHME-PI, CEMIG/SIMGE-MG, SEAG-ES, CLIMERH-SC, FEPAGRO-RS, IAC-SP, de
estagbes automaticas de coleta de dados (PCD's), mantidas pelo INPE e dados SYNOP fornecidos pelo
INMET (APENDICE A). Ressalta-se que as estagdes s monitoradas didria e mensalmente e alguns dados
podem ndo chegar, quando da confecgdo fina dos mapas de precipitacdo e anomalia

6 - Durante a estag&o do ver&o, observa-se a presenca de atividade convectiva sobre a América do Sul. Essa
convecgdo tropical é conseguiéncia do aquecimento do continente e associada a atuacdo de alguns sistemas
dindmicos, como, por exemplo, a Alta da Bolivia e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. A técnica
utilizada para estimar a regi&o de maior atividade convectiva sobre o Brasil € a mesma utilizada nas imagens
de temperatura de brilho em K, que ressalta a banda de nebulosidade associada a ZCIT.

7 - Para a determinac@o do centro da Alta da Bolivia e do Jato Subtropical sobre a América do Sul sdo
utilizados campos diérios de vento em atos niveis (200 hPa) provenientes de andises diarias do NCEP/EUA.

A posicéo climatol6gica da Altada Boliviafoi feitaa partir das reandlises do NCEP para o periodo de 1948 a
1999.

8 - Os vaores de vazdes medidos so fornecidos pela ELETROBRAS, ONSe DAEE e s obtidos por
procedimentos hidrol égicos padrdes, através do uso de curvas cotalvazdo. O valor de vazéo estimado para o
Rio Solim@esem Manacapuru € obtido a partir do valor da cota média mensal do Rio Negro em Manaus
fornecido pela CODOM AR, utilizando-se a formulagéo descrita por Fonseca e Nobre (1988) (Fonseca, L. B.
e C. A. Nobre), um modelo estatistico que relaciona os valores de cota e vazdo (CLIMANALISE, 3 (9):32,
SET., 1988).

9 - Os termos estiagem, enchente, cheia e vazante referem-se ao ciclo sazonal das medidas nos postos. A
estiagem corresponde a0 periodo de baixas vazles; a cheia a0 de dtas vazdes. A enchente a transicdo de
estiagemparaacheia, enquanto avazante corresponde a transicdo dacheia paraa estiagem
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CAC/NWS

CEMIG/SIMGE
CEPLAC
CEPES/CODISE
CLIMERH/SC
CMCD/INPE
DISME
CRODT
DNAEE
DMRH/PE
DHME/PI
ELETROBRAS
ELETRONORTE
EPAGRI
EMPARN
FEPAGRO
FURB
FUNCEME
INMET

IAC

IPA

LMRSPB

NMC
NMRH/AL
NOAA

ORSTOM
SRH/BA
SEAG/ES
SIMEPAR/PR

SIGLAS

-Climate Analysis Center/National Weather Services (Centro de Andlises Climéticas
do Servico Meteorol6gico dos EUA)

-Companhia Energética de Minas Gerais

-Comissdo Executiva do Plano de Lavoura Cacaueira

-Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Recursos Minerais de Sergipe

-Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina

-Centro de Misséo de Coleta de Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espacias

-Digtrito de Meteorologia

-Centro de Pesquisas Oceanogréficas de Dakar-Thiaroye

-Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

-Departamento de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco

-Departamento de Hidrometeorol ogia do Estado do Piaui

-Centrais Elétricas Brasileiras S/A

-Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A

-Empresa de Pesguisa Agropecuéria e Difusdo de Tecnologia de Santa Catarina SA

-Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte

- Fundagdo Estadual de Pesquisas Agropecuarias

-Universidade Regiona de Blumenau

-Fundacéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos do Ceard

-Ingtituto Naciona de Meteorologia

-Ingtituto Agronémico de Campinas

-Ingtituto de Pesquisa Agropecuéria de Pernambuco

-Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da
Paraiba

-Nationa Meteorologica Center (Centro Naciona de Meteorologia dos EUA)

-Nucleo de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Alagoas

-Nationa Oceanic and Atmospheric Administration (Administragdo Naciona dos
Oceanos e da Atmosfera dos EUA)

-Instituto Francés de Pesquisa Cientifica para o Desenvolvimento e Cooperacdo

-Secretaria de Recursos Hidricos da Bahia

-Secretaria de Agricultura do Estado do Espirito Santo

-Sistema Meteorol 6gico do Parana
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SIGLASTECNICAS

-AltadaBalivia

-Cumulonimbus

-El Nifio-Oscilagéo Sul

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da NOAA

-Global Telecomunications System (Sistema Global de Telecomuni cagdes da
Organizacdo Meteorol6gica Mundial)

-Hora Loca

-Imagem de Brilho Médio

-indice de Oscilagzo Sul

-Linha de Instabilidade

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da Agéncia Espacial Européia

-Média de Longo Tempo

-Satdite Meteorol 6gico de Orbita Polar da NOAA
-Plataforma de Coleta de Dados

-Pressdo ao Nivel do Mar

-Radiacdo de Onda Longa emitida para o Espagco
-Sistema Frontal

-Tempo Médio Greenwich

-Temperatura da Superficie do Mar

- Vortice Ciclonico de Altos Nivels

-Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

-Zona de Convergéncia I ntertropical

-Zona de Convergéncia do Pacifico Sul
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FIGURA A — Digtribuicdo espacia das estagdes pluviométricas e meteoroldgicas utilizadas. Os dados
SYNOP sdo provenientes do INMET.
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